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APRESENTACAO

O presente trabalho é parte integrante do Contrato n? 255/2021, firmado entre a CESAN —
Companhia Espirito Santense de Saneamento e o Consércio SDV, referente a Elaboragdo de
Estudos e Projetos Diversos, Inclusive Revisdes e/ou Complementa¢des para Sistemas de
Abastecimento de Agua e Sistemas de Esgotamento Sanitario, em Municipios do Estado do
Espirito Santo.

Os servicos foram desenvolvidos em consonancia com a Autorizacdo de Servico
N2009/255/2021 para elaboragdo de projetos para ampliacdo do Sistema de Esgotamento
Sanitdrio de Alto Rio Novo.

O projeto é composto dos seguintes documentos:

VOLUME | — PROJETO ESTRUTURAL

TOMO A — Memorial Descritivo, de Calculo e Especificagdes Técnicas
TOMO B — Desenhos

VOLUME Il - PROJETO ESTRUTURAL

TOMO A — Memorial Descritivo, de Calculo e Especificacées Técnicas;
TOMO B — Desenhos.

VOLUME IIl — PROJETO ELETRICO

TOMO A — Memorial Descritivo, de Cdlculo e Especificagcbes Técnicas;
TOMO B — Desenhos.

VOLUME IV — ORGAMENTO
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1. NORMAS TECNICAS

NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 14931:2004 — Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 6122:2019 — Projeto e execugdo de fundagdes;

NBR 7191:1982 — Execucgdo de desenhos para obras de concreto simples ou armado;
NBR 6120:2019 — Cargas para o cdlculo de estruturas.

NBR 8681:2003 — A¢les e segurancga nas estruturas — Procedimento

NBR8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificios
NBR 155575:2015 — Coletanea de Normas Técnicas - edificacGes Habitacionais — Desempenho

NBR 7480:2007 — Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacdo

NBR 12655:2015 — Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e aceitacdo
— Procedimento
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2. DOCUMENTQOS UTLIZADOS

Para elaboracdo do Projeto Estrutural foram utilizados os seguintes documentos.

qualidade em saneamento

PROJETO HIDRAULICO:

B-029-000-92-5-XX-0001.dwg
B-029-000-92-5-XX-0002.dwg
B-029-000-92-5-XX-0003.dwg
B-029-000-92-5-XX-0004.dwg
B-029-000-92-5-XX-0005.dwg
B-029-000-92-5-XX-0006.dwg
B-029-000-92-5-XX-0007.dwg
B-029-000-92-5-XX-0008.dwg
B-029-000-92-5-XX-0009.dwg
B-029-000-92-5-XX-0010.dwg
B-029-000-92-5-XX-0011.dwg
B-029-000-92-5-XX-0012.dwg
B-029-000-92-5-XX-0013.dwg
B-029-000-92-5-XX-0014.dwg
B-029-000-92-5-XX-0015.dwg
B-029-000-92-5-XX-0016.dwg
B-029-000-92-5-XX-0017.dwg
B-029-000-92-5-XX-0018.dwg
B-029-000-92-5-XX-0019.dwg
B-029-000-92-5-XX-0020.dwg
B-029-000-92-5-XX-0021.dwg
B-029-000-92-5-XX-0022.dwg
B-029-000-92-5-XX-0023.dwg
B-029-000-92-5-XX-0024.dwg
B-029-000-92-5-XX-0025.dwg
B-029-000-92-5-XX-0026.dwg
B-029-000-92-5-XX-0027.dwg
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B-029-000-92-5-XX-0028.dwg
B-029-000-92-5-XX-0029.dwg
SONDAGEM:

A-029-000-90-3-SD-0001.PDF
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3. DESCRICAO DOS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

Trata-se da implantacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) a ser construida em
concreto armado em sistema construtivo conhecido como estrutura convencional, composto
por lajes, vigas e pilares. A ETE esta localizada no Municipio de Alto Rio Novo / ES.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto é composta por 10 elementos construtivos. S3o eles:
Tratamento Preliminar, Biofiltro, Estacdo Elevatéria de Recirculagdo, Tratamento Secundario,
Leito de Secagem de Lodo, Leito de Secagem Operacional, Medidor de Vazao, Estacao Elevatéria
de Efluente Tratado, Casa dos Sopradores e Casa de Operacao.

O perfil de sondagem geotécnico apresentou um solo composto basicamente por Argila Arenosa
Média a Rija com profundidade mdxima de aproximadamente 7 metros, com um SPT médio em
torno de 6. Dessa forma, optou-se por fundacdo direta. A tensdo mdaxima observada das
estruturas dos elementos construtivos sobre o solo foi de 0,9 kgf/cm?.

4. PARAMETROS DE DURABILIDADE — NBR 6118
4.1.VIDA UTIL DE PROJETO

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 edificagGes habitacionais - Desempenho Parte 2:
Requisitos para os sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais
executados com base neste projeto é estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado para o qual este sistema estrutural estd
sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-2.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicBes de ser atingida, se faz necessario que a execugdo
da estrutura siga fielmente todas as prescrigdes constantes no projeto estrutural, bem como
todas as normas pertinentes a execu¢do de estruturas de concreto e as boas praticas de
execucao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na produgdo da
estrutura atendem as especificacOes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas
de producdo e controle, através de relatérios de ensaios que atestem os parametros de
qualidade e resisténcia; o executor das obras deverda também manter registros que possibilitem
a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverao ser comunicadas a tempo ao Escritério para
gue venham a ser corrigidas, de forma a ndo prejudicar a qualidade e o desempenho dos
elementos da estrutura.

Este memorial apresenta também a instrucdo referente a manutencdo que devera ser realizada,
necessaria para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢des de ser atingida, conforme item 4.2
deste documento.

Desde que haja um bom controle e execugdo correta da estrutura, que seja dado o uso
adequado a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execugdo dos processos
de manutencdo especificados no Manual de Uso, Opera¢do e Manutengdo dos Imdveis, a Vida
Util de Projeto do sistema estrutural terd condi¢cdes de ser atingida e até mesmo superada.
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E importante destacar que a Vida Util de Projeto é uma estimativa e n3o deve ser confundida
com a vida util efetiva ou com prazo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcado da
qgualidade da execucdo da estrutura, da eficiéncia e correcao das atividades de manutencao
periddicas, de alteragGes no entorno da edificacdo, ou de alteragdes ambientais e climaticas.

4.2. MANUTENCAO DA ESTRUTURA
Uma edificacdo comeca a deteriorar-se a partir do momento em que esta concluida. Isso se deve
a acao de vdrios agentes, como variacdes térmicas, poluicdo ambiental, produtos quimicos,
bioldgicos e mecanicos, clima, alteragcdes no entorno da edificacdo e outros que ocasionam
deterioragdes provocando o envelhecimento, perda de desempenho, funcionalidade e conforto
do usudrio.

Para proteger a estrutura da edificacao desses agentes, acdes de manutencdo preventiva devem
ser previstas, visando manter e prolongar a sua vida Util e evitar custos de recuperacdo que
podem se tornar cada vez mais significativos, quanto mais tempo se demorar a fazer a
prevengao e a recuperagao.

A norma de desempenho, ABNT NBR 15575, Parte 1, sec¢do 5.4.2, prevé que ao Construtor ou
Incorporador cabe elaborar o Manual de Uso, Operacdo e Manutencao dos Iméveis, conforme
ABNT NBR 14037.

Para o bom desempenho da estrutura durante sua vida util é dever do usuario cumprir as
seguintes orientagdes quanto a Manutencdo, sobretudo quanto a se evitar a corrosdo das
armaduras, devendo ser corrigida a patologia, tdo logo verificada, para evitar uma deterioracdo
maior do elemento estrutural:

e Manutencdo periddica da impermeabilizacdo nos trechos em que a estrutura esta
sujeita a intempéries;

e Manutengdo de elementos de fachada de modo que os elementos estruturais ndo
fiquem expostos;

e Evitar o acumulo de agua em locais onde ndo houve protecdo adequada a estrutura.
Exemplos: Vazamentos, acimulo de agua em fachadas e marquises;

e Manutengao periédica dos lugares com pouca ventilagdo e submetidos a umidade
excessiva e constante;

e N3ao deverdo ser utilizados na limpeza de paredes e pisos produtos que contenham
acidos de qualquer tipo em sua composi¢ao, pois estes poderdo atacar o concreto e suas
armaduras, gerando patologias que somente serdo detectadas em estagios avangados.

A Inspecdo periddica das estruturas deve ser uma das recomendagdes do Manual de Uso,
Operacdo e Manutenc¢do dos Imédveis para se detectar precocemente sinais patolégicos nos
elementos estruturais, como:

o Deformacdes excessivas;
. Recalques;
. Lixiviagdo;
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. Expansdes;
. Desagregacoes;
o Fissuras, trincas e rachaduras;
. Lascamentos;
. Ferros aparentes;
o Corrosdo de armaduras;
o Manchas de umidade;
. Perda de elasticidade de juntas de dilatagao.

Recomenda-se que os manuais de uso, operacdo e manutencdo dos imdveis, visando atender a
Vida Util do Projeto, estabelecam inspe¢des quinquenais visuais para detectar tais sintomas e
inspecbes decenais (ou antes, caso indicado na inspecdo quinquenal) por meio de
instrumentacdo adequada para prospeccao de aspectos mais especificos, como profundidades
de frentes de cloretos, carbonatacdo, resistividade elétrica e potencial de corrosdo
eletroquimica.

Estas inspe¢Oes devem ser realizadas por profissional habilitado com experiéncia em patologias
de estruturas de concreto. Ao final da inspecdo, deverd ser elaborado um relatério descrevendo
as principais patologias detectadas, classificando-as segundo o seu grau de gravidade.

Caso o profissional que realizou a inspecao tenha experiéncia em reabilitacdo, este apresentara
as solugdes para sanar as patologias.

4.3. PARAMETROS DE DURABILIDADE
A Estacdo de Tratamento de Esgoto estd localizada no Municipio de Alto Rio Novo / ES. De
acordo com o mapa de agressividade abaixo, Alto Rio Novo esta situado na Regido 4.
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B

E=11- REGIAO 1, EXTENSAO 15km; 3- REGIAO 3, EXTENSAO 40km,
5 2 - REGIAO 2, EXTENSAQ 35km; [ 1 4-REGIAO 4, AREA RURAL;
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Cobrimento L
Classe de Consumo Cobrimento | de Elementos Diametro
L Classe do Minimo de Relagdo Cobrimento Cobrimento ) Miaximo do
Agressividade . ‘ . . . de Pilares em Contato
. Concreto Cimento Agua/Cimento | de Lajes (mm) | de Vigas (mm) Agregado
Ambiental (mm) com o Solo ’
(kgf/m3) Graudo (mm)
(mm)

Tratamento Preliminar Il (Forte) C30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Biofiltro Il (Forte) C30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Estacdo Elevatoria de lll (Forte) 30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Recirculacdo

Tratamento Secunddrio Il (Forte) C30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Leito de Secagem de Lodo Il (Forte) C30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Leito de Secagem lll (Forte) 30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Operacional

Medidor de Vazao Il (Forte) C30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Estacdo Elevatoria de Ill (Forte) 30 320 0,55 35 40 40 40 <19
Efluente Tratado

Casa dos Sopradores | (Fraca) Cc20 260 0,65 20 25 25 30 <19
Casa de Operagao | (Fraca) C20 260 0,65 20 25 25 30 <19
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5. SISTEMA ESTRUTURAL E CONCEPCAO ESTRUTURAL

Na andlise estrutural foi utilizada a modelagem global de todos os elementos estruturais no
sistema TQS. Esta modelagem consiste em dois modelos de célculo:

o Modelo de grelha para os pavimentos;
. Modelo de pdrtico espacial para a analise global.

Os elementos foram modelados por um Unico pdrtico espacial mais os modelos dos pavimentos.
O portico serd composto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da estrutura, com o
efeito de diafragma rigido das lajes devidamente incorporado ao modelo. Os efeitos oriundos
das ag¢Oes verticais e horizontais nas vigas e pilares serdo calculados com o pértico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas a¢es verticais serdo calculados. Nos pavimentos
simulados por grelha de lajes, os esforcos resultantes das barras de lajes sobre as vigas serao
transferidos como cargas para o poértico espacial, ou seja, hd uma 'certa’ integracdo entre ambos
os modelos (pdrtico e grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as cargas das
lajes serdo transferidas para o pértico por meio de quinhdes de carga.

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de modelos de
grelha ou pértico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas, junto com
as vigas e os apoios formados pelos pilares existentes.

Para a avaliacdo das deformacdes dos pavimentos em servico, também foram realizadas analises
considerando a ndo linearidade fisica, onde através de incrementos de carga, as inércias reais
das secbes sdo estimadas considerando as armaduras de projeto e a fissuragdo nos estadios |, Il
ou lll.

Os esforgcos obtidos dos modelos estruturais dos pavimentos foram utilizados para o
dimensionamento das lajes a flexdo e cisalhamento. Nestes modelos foi utilizado o médulo de
elasticidade secante do concreto

Com relacdo aos critérios de projetos, a seguir sdo apresentadas algumas consideracbes de
projeto utilizadas para a analise estrutura do edificio em questao:

o Utilizag3o da flexibilizagdo das ligacGes viga/pilar;
o Método para andlise de 22. Ordem global: P-Delta

O modelo ELU foi utilizado para obteng¢do dos esforgos necessarios para o dimensionamento e
detalhamento dos elementos estruturais. O médulo de elasticidade utilizado no modelo foi de
secante, de acordo com o fck do elemento estrutural (ja apresentado anteriormente). O modelo
ELS foi utilizado para analise de deslocamento do edificio, verificagdo da deformacgao excessiva
e fissuragdo. Neste modelo a inércia utilizada para os elementos estruturais foi a bruta.

Com relagdo a fundagdo, todas foram consideradas rigidamente conectadas a base. O
dimensionamento da fundacdo foi realizado de acordo com o projeto geotécnico.

Os esforgos obtidos na andlise de pdrtico foram utilizados para o dimensionamento de vigas e
pilares, onde um conjunto de combinag¢des conciliando os esforgos de cargas verticais e de vento
sdo agrupados e ponderados segundo as prescricdes das normas NBR8681 e NBR6118.
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No dimensionamento das armaduras das vigas é utilizada uma envoltdéria de esforgos
solicitantes de todas as combinagdes pertencentes ao grupo ELU1. Para o dimensionamento de
armaduras dos pilares sdo utilizadas todas as hipdteses de solicitacdes (combinagées do grupo

ELU2).

6. ACOES E COMBINACOES

6.1. ACOES VERTICAIS
Conforme prescricdo da NBR 6120:2019, as cargas
dimensionamento da estrutura sao:

que foram consideradas para o

de Recirculagao

Impermeabilizagbes

- Carga Adotada
Elemento Natureza Descrigao da carga (kgf/m?)
Caixa de Saida / _
Caixa de Gordura / Revestimento de
Caixa Divisdria de Pisos e 200
Vazio / Calha Permanente Impermeabilizacdes
Parshal / Caixa de p
Areia / Agua 1000 x H
Gradeamento Variavel 100
Revestimento de
| Permanente Pisos e 200
Passarela Impermeabilizacbes
Tratamento Variavel 100
Preliminar
Revestimento de
Permanente Pisos e 200
Escada Impermeabilizacbes
Variavel 100
Revestimento de
) p Pisos e 200
Caixa de ermanente | |\ sermeabilizacdes
Recolhimento
Agua 1000 x H
Variavel 100
Revestimento de
Pisos e 200
Permanente e
Biofiltro Impermeabilizagdes
Agua 1000 x H
Variavel 100
Estacdo Elevatdria Revestimento de
¢ Pogo de Sucgdo Permanente Pisos e 200
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Agua 1000 x H
Variavel 100
Revestimento de
b " Pisos e 200
Caixa Barrilete €MANENte | |mpermeabilizacdes
Agua 1000 x H
Variavel 100
Revestimento de
b Pisos e 200
Tratamento ermanente Impermeabilizacdes
Secundario
Reservatdrio 7000
Variavel 100
Revestimento de
) . Pisos e 200
Caixa de Inspecdo e | Permanente Impermeabiliza¢des
Limpeza
Agua 1000 x H
Variavel 100
Leito de S Revestimento de
€ito de >ecagem Permanente Pisos e 200
de Lodo PV e
Impermeabilizacbes
Variavel 100
Revestimento de
Permanente Pisos e 200
Rampa / Patamar Impermeabilizacbes
Variavel 100
Revestimento de
Permanente Pisos e 200
PV Impermeabilizacbes
Leito de Secagem Varidvel 100
Operacional
Revestimento de
Permanente Pisos e 200
Rampa / Patamar Impermeabilizacdes
Variavel 100
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Revestimento de

Pisos e 200
Permanente -
Medidor de Vazdo Impermeabilizagdes
Agua 1000 x H
Medidor de Vazao Variavel 100
Revestimento de
Abrigo do Painel Permanente Pisos e 200
Elétrico Impermeabilizacdes
Variavel 100
Revestimento de
P ; Pisos e 200
ermanente I
Caixa de Descarga Impermeabilizagdes
Agua 1000 x H
Estacdo Elevatoria Variavel 100
de Efluente Tratado
Revestimento de
b Pisos e 200
Poco de Succdo ermanente Impermeabilizacbes
Agua 1000 x H
Variavel 100
Revestimento de
Permanente Pisos e 200
Casa dos Impermeabilizages
Sopradores
P Permanente | Apoio de Concreto 1250
Permanente Soprador 200
Variavel 300
Revestimento de
b Pisos e 200
Casa de Operacio ermanente Impermeabilizaces
Caixa D'Agua 1000 x H
Variavel 100

6.2. ACOES HORIZONTAIS

As cargas devidas ao empuxo de dgua foram aplicadas lateralmente nas paredes dos elementos
gue apresentam internamente lamina d’agua, conforme imagem abaixo:
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FAREDE FAREDE
3
JERREND T ERREND
FAREDE
H.A
e
AGLA AGLA
TENSAO IMFERIOR:  TENSKO INFERIOR:

og=ys X HXEk og=ys X HXEk

As cargas devidas ao empuxo de solo foram aplicadas lateralmente em todos os elementos
enterrados, conforme imagem abaixo:
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FAREDE FAREDE

TERREMNO TERREMNO

PAREDE =

/[ \

SALD SOLD
TENSED [WFERIAR: TENSES IMFERIOR:
g=ys X Hxk g=ye X Hxk

6.3. COI\/IBINAQCN)ES
Conforme prescricdao da NBR 6118 e NBR 8681, as combinagdes serao apresentadas neste item.

Os casos de carregamento simples sdo:

Num  Prefixo Titulo
1 TODAS Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
2 PP Peso Préprio
3 PERM Cargas permanentes
4 ACID Cargas acidentais
5 EMPU1 Empuxo (1): Solo
6 EMPU2 Empuxo (2): Agua
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NUMERO | PREFIXO | TIPO GAMAF PSIO PSI1 PSI2
1 TODAS | TODAS 1.4
2 PP PERM. 1.4
3 PERM PERM. 14
4 ACID VARIA. 14 0.7 0.6 0.4
5 EMPU1 | PERM. 1.4
6 EMPU2 | PERM. 1.4

internamente ldmina d’agua e/ou estdo enterrados foram:

1 - TODAS - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos

2 — PP — Caso Simples

3 — PERM — Caso Simples

4 — ACID — Caso Simples

5 - EMPU1 — Caso Simples

6 - EMPU2 — Caso Simples

7 — ELU1/PERMACID/PP+PERM+EMPU1+ACID

8 — ELU1/PERMACID/PP+PERM+EMPU2+ACID

9 - ELS/CFREQ/PP+PERM+EMPU1+0.6ACID

10 - ELS/CFREQ/PP+PERM+EMPU2+0.6ACID

11 - ELS/CQPERM/PP+PERM+EMPU1+0.4ACID

12 - ELS/CQPERM/PP+PERM+EMPU2+0.4ACID

Matriz de combinagdes — fatores de ponderacao
Caso 1 2 3 4 5 6

7 1.40 1.40 1.40 1.40
8 1.40 1.40 1.40 1.40
9 1.40 1.40 0.60 1.40
10 1.40 1.40 0.60 1.40
11 1.40 1.40 0.40 1.40
12 1.40 1.40 0.40 1.40

As linhas representam combinagdes e as colunas representam casos simples.
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As combinacgGes geradas e utilizadas para o dimensionamento dos demais elementos foram:

1 - TODAS - Todas permanentes e acidentais dos pavimentos
2 — PP —Caso Simples

3 — PERM - Caso Simples

4 — ACID — Caso Simples

7 — ELU1/PERMACID/PP+PERM+EMPU1+ACID

8 — ELU1/PERMACID/PP+PERM+EMPU2+ACID

9 - ELS/CFREQ/PP+PERM+EMPU1+0.6ACID

10 - ELS/CFREQ/PP+PERM+EMPU2+0.6ACID

Matriz de combinagdes — fatores de ponderacao
Caso 1 2 3 4 5 6
7 1.40 1.40 1.40 1.40
8 1.40 1.40 1.40 1.40
9 1.40 1.40 0.60 1.40
10 1.40 1.40 0.60 1.40

As linhas representam combinacdes e as colunas representam casos simples.

6.4. COEFICIENTE DE REACAO VERTICAL (CRV)
Para considerar a influéncia do solo junto a fundagdo, usou-se a hipétese de Winkler, onde se
estabelece que as pressdes aplicadas sejam proporcionais, em uma relacdo escalar, ao recalque
mobilizado. Ndo havendo influéncia entre o ponto de aplicacdo desta pressdo com sua
vizinhanga.

Considerando esta hipdtese, estabelece-se uma relagdo discreta (pontual) entre fundagao-solo,
mediante a definicdao de uma constante de mola que representara a rigidez do macigo. Para isto,
é necessario definir o valor de Kv o qual é denominado de Coeficiente de Reagdo Vertical (CRV).
Este é um valor escalar que representa o coeficiente de rigidez que o solo possui para resistir ao
deslocamento mobilizado por uma pressao imposta. Ele é analogo ao coeficiente de mola, mas
nao relacionado a uma forga, mas sim a uma pressao (forga por area), de acordo com o exemplo
esquematico na figura abaixo:
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F=k.d P=k,.d

ANNNNNN

a) b)

a) coeficiente de mola, quociente entre forca — deslocamento;
b) coeficiente de reacdo vertical, quociente entre pressdo — deslocamento.

6.4.1. METODO SPT — TENSAO ADMISSIVEL
Neste método, obtém-se a média dos valores do SPT compreendidos dentro do bulbo de
pressdes. Com o valor do niumero de golpes médio, calcula-se a tensdao admissivel pela
conhecida relagdo empirica:

o= 0,20 X SPTmédiO

De acordo com os relatérios de sondagem, foi admitido uma tensdo de 1,00 kgf/cm?2. Com as
tensdes admissiveis estimadas, retira-se da tabela SAFE, MORRISON (1993), o valor de Kv em
kgf/cm?3. Dessa forma, para tensdes de 1,00 kgf/cm? o valor de Kv é de 2,20 kgf/cm?3.

7. MATERIAIS
7.1. CONCRETO
O valor de fck para toda obra é de 30 MPa.

7.2.MODULO DE ELASTICIDADE
O médulo de elasticidade utilizado para resisténcia de concreto definida em projeto é listado a
seguir:

Alfat  E . (MPa) E. (MPa) @ G.(MPa)
C30 1 26838 30672 (31000) 13282

Observagao Importante:

Para a produgdao do concreto foi considerada a utilizacdo de agregado graudo de origem
granitica (granito), em especial na avaliagdo do mddulo de elasticidade. Caso sejam utilizados
outros tipos de agregados graudos, o valor do mddulo de elasticidade devera ser ajustado
conforme item 8.2.8 da NBR 6118, devendo ser definido antes do inicio do projeto.

Recomendacao Importante:

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



Consorcio SDV 0 CESAN

S a—— qualidade em saneamento
Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e redugdo de custo dela, recomenda-se a
contratacao de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco do concreto a
ser empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de cura e desforma.

7.3. ACO DE ARMADURA PASSIVA

Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o aco estrutural utilizado no projeto:

Tipode barra E ;(MPa) f,, (MPa) Massa especifica (kgf/m®) n,
CA-50 210000 500 7850 2,25
CA-60 210000 600 7850 1,40

8. ANALISE ESTRUTURAL E DETALHAMENTO DA ESTRUTURA

Neste capitulo serdo apresentados os esforcos solicitantes caracteristicos existentes dos
elementos estruturais, a saber: esforco fletor, cortante e normal, quando houver.

O detalhamento sera apresentado agrupado por tipo de elemento, a saber:
- Lajes

- Vigas

- Pilares

- Fundacao

8.1. CONSIDERACOES INICIAIS

8.1.1. LAJES

A apresentagdo dos resultados para laje sera por pavimento (elevagdo) ou tipo de elemento
estrutural.

Os dados preliminares utilizados nas lajes sdo:
= Modelo estrutural realizado por meio de pértico espacial e grelha;

= Momento minimo de calculo da NBR 6118, de acordo com item 17.3.5.2.1, para laje com
espessura de:

- 50cm: My pmin = 16,81 tf /me My jin = 12,01 tf/m
- 25cm: Mg pmin = 4,58 tf /m e My pin = 3,28 tf /m
- 20cm: My pin = 2,88 tf /me My ppin = 2,06 tf /m
- 15cm: My pmin = 1,68 tf /me My pin = 1,20 tf /m
= Area de aco minima, para esforgo de momento negativo de laje e espessura de:
- 50cm: 7,88 cm?/m
- 25cm: 4,13 cm?/m

- 20cm: 3,38 cm?/m
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- 15cm: 2,63 cm?/m

= Area de ago minima, para momento positivo de laje (armada em 2 direcdes) e negativo
de borda de laje com espessura de (ps = 0,67 . ppin):

- 50cm: 5,28 cm?/m

- 25cm: 2,77 cm?/m

- 20cm: 2,26 cm?/m

- 15cm: 1,76 cm?/m
Os esforcos apresentados sdao com valores caracteristicos.
DETALHAMENTO DA ARMADURA DAS LAJES

O detalhamento das armacdes das lajes sera apresentado por meio de faixas, segundo a direcdo
vertical e horizontal, para momento positivo e negativo. Para facilitar a leitura dos dados das
faixas, é apresentado abaixo um exemplo de como deve-se ler as faixas do detalhamento.

Exemplo de como ler as faixas utilizadas no detalhamento:

0.44tfm/m A3.80cm2/m B100 d15.1 @8¢/12
(1) (2) (3) (4) (5)

(1) Esforco obtido na faixa, extraido da grelha, em tf.m/m;

(2) Area de aco necessaria requerida devido ao esforgo da faixa, em cm?/m;

(3) Largura considerada para célculo, em cm;

(4) Altura atil considerada para célculo, em cm;

(5) Alojamento da armadura. Neste caso: @ de 8mm com espagamento de 12 cm;

8.1.2. VIGAS
A apresentagao dos resultados das vigas sera por elemento hidraulico.

Os dados preliminares utilizados nas vigas sdo:
= Modelo estrutural realizado por meio de pdrtico espacial e grelha;

= Momento minimo de cdlculo da NBR 6118, de acordo com item 17.3.5.2.1, para vigas:

fex =30 MPa e ppin = 0,15%;

fex = 20 MPa e pypin = 0,15%;

b,,: largura da viga;

h: altura da viga;

- A, = by, .h:largura da viga;

A_.: area da se¢do transversal da viga.
As,min = Pmin -Ac

= Os esforgos apresentados sdo com valores caracteristicos;
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= Foi adotada armadura minima de pele para vigas com altura maior que 60cm conforme
NBR 6118, item 17.3.5.2.3:

Asminpete = 01% . A, < 5 cm?

No caso das paredes do reservatério, a armadura de pele foi comparada com os esforcos obtidos
ao longo da altura da parede. A maior armadura foi adotada.

= A armadura minima transversal para vigas conforme NBR 6118, é de:

20 feem
fywk

fetm = 0,3. S’fczk =0,3. 3\/ 304 = 2,89 MPa

b,

Asw,min

foem =03, 3\[}% =0,3.1202 = 2,21 MPa
fywk = 500 MPa
= 0O dimensionamento das vigas verificou as seguintes armaduras:
— Armadura longitudinal superior e inferior (flexdo);
- Armadura Transversal;
- Armadura de pele ou lateral.
Legenda:

L: Comprimento dos vdos das vigas

H/L: Relacdo entre altura e comprimento dos vaos das vigas

ps: Taxa geométrica de armadura longitudinal. Obtida em diversas se¢des ao longo do vao, ndo
considera a armadura lateral.

n: Quantidade de armaduras

@: Diametro da armadura

As': Indica a existéncia de armadura negativa

As,lat: Indica a existéncia de armadura lateral

L/A: Relagdo entre vdo e deslocamento maximo

L: Comprimento da faixa

psw: Taxa geométrica de armadura transversal. Obtida nas faixas existentes no vao
@e: Diametro do estribo externo

@i: Diametro do estribo interno

c¢/: Espagamento entre estribos

VSd: Forga cortante solicitante de célculo

VRd: Forca cortante resistente de calculo

TSd: Torgao solicitante de cdlculo

TRd: Torgdo resistente de calculo
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8.1.3. PAREDES
Os momentos atuantes nas paredes possuem os seguintes diagramas:

DIAGRAMA DO MOMENTO My DIAGRAMA DO MOMENTO M, || DIAGRAMA DO MOMENTO M,
ATUANDO NA PAREDE ATUANDO NA PAREDE ATUANDO NA PAREDE

z

<l

-
A

A laje de piso dos elementos enterrados, que é a fundacdo (radier), atua como elemento de
apoio para as paredes ao longo de seu comprimento. Dessa forma, os momentos fletores My
sdo iguais a zero. Assim, o dimensionamento das paredes pode ser resumido da seguinte forma:

= Armadura longitudinal de flexdo (positiva e negativa):

o Momentos My iguais a zero - Adotar armadura minima de flexdo longitudinal.
= Armadura Transversal (estribos) das paredes: Adotar o pior caso entre:

o Verificagdo do esforgo cortante como viga (cortante minimo de 1tf);

o Verificagdo da flexdao simples (Mx) devido as cargas laterais (empuxo de solo
e/ou agua) como laje;

o Verificagdo da armadura minima como viga ou laje, e adotar o maior valor.
= Armadura de pele ou lateral das paredes: Adotar o pior caso entre:
o Verificagdo da armadura de pele como viga;

o Verificagdo da flexdo simples (Mz) devido as cargas laterais (empuxo de solo
e/ou agua) como laje;

o Verificagdo da armadura minima como viga ou laje, e adotar o maior valor.

8.1.4. SAPATAS
8.1.4.1. Verificagdo contra Tombamento

o - Nsk. {D—S;E - exc) + PPsk. [D—"'EE'EJ

Msk - Hsk - Hsap

Legenda:

Tomb: Coeficiente de tombamento atuante

Nsk: Normal caracteristica atuante no topo da sapata

Msk: Momento fletor caracteristico atuante no topo da sapata
Hsk: Esfor¢o horizontal caracteristico atuante no topo da sapata
PPsk: Peso proprio caracteristico da sapata

Dsap: Dimensao da base da sapata na diregdo considerada
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Hsap: Altura da sapata
exc: Excentricidade do ponto de aplicacao de Nsk em relagdo ao ponto central da base da
sapata
8.1.4.2.  Verificagdo contra Deslizamento
Coeficiente de atrito solo-concreto = 0.3

M=k + PPsk) . ca
Hs=k

Desliz =

Legenda:

Desliz: Coeficiente de deslizamento atuante

Nsk: Normal caracteristica atuante no topo da sapata

Hsk: Esfor¢o horizontal caracteristico atuante no topo da sapata
PPsk: Peso proprio caracteristico da sapata

ca: Coeficiente de atrito solo-concreto

8.1.4.3. Compressdo Diagonal, Cortante e Momento

Os valores de cortante para calculo da tensdo de compressao diagonal sdo obtidos na secdo S3
da sapata:

Os valores de cortante sao obtidos na se¢do S2 da sapata.

Os valores de cortante sdo obtidos na se¢do S1 da sapata.
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di2

Os valores de momentos fletores sdo obtidos na secdo S1 da sapata.

—P

0.15ap
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8.2. TRATAMENTO PRELIMINAR
8.2.1. LAJES
8.2.1.1. ARMACAO POSITIVA HORIZONTAL
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8.2.1.2.  ARMACAO POSITIVA VERTICAL
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8.2.1.3.  ARMACAO NEGATIVA HORIZONTAL
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8.2.1.4. ARMAGCAO NEGATIVA VERTICAL
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8.2.2. VIGAS
822.1. NIVEL +523.160
82.2.1.1. VIGA V1

Viga V1 / Vdo 1 (Flex3o)
Geometria

L=430cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.20

-0.28 0,30

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00
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S %
Dimensionamento a esquerda do vao

Msk- = 0.18 tfm
Mumin = 1.16 tfm
A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.28 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.20 tfm

|vllk,min- =1.16 tfm

As=1.20cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Flechas

DNiim =1.72 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 11451.75) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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3 qualidade em saneamento

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.43
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0.44
0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =410.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 410.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.61 tf

Vraz = 34.62 tf

Vra3 = 0.60 tf
V.=591tf
Vsw =-5.31 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.2. VIGA V2
Viga V2 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=437 cm
bw =20cm

h=40cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0,60
-0,50
-0,40
-0,30
-0,20
-0,10

I\\ 0,00

0,10

0.54

018 0,20

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.10 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.18 tfm

Mikmin+ = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm
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A, qualidade em saneamento
Armadura=2 @ 10 mm

Dimensionamento a direita do vdo
Msk. = 0.54 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aiim = 1.75 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 34855.25) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 2 (Flex3o)

Geometria

L=626 cm

by =20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.62

-0.39

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.62 tfm

|\/Ilk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.39 tfm

M mins = 1.16 tfm

A, =1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 1.28 tfm

Miimin- = 1.16 tfm

As=1.22 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.50 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 12528.57) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / Vdo 3 (Flex3o)

Geometria

L=105cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.36 -0,40
-0,35
-0,30
-0,25
-0,20
-0,15
-0,10
-0,05
0,00
0,05

-0.00

1060,00 1080,00 1100,00 1120,00 1140,00 160,00 1180,00

Dimensionamento
Mg = 1.28 tfm
Mlk,min+ =1.16 tfm
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qualidade em saneamento

A;=1.22 cm?

Ay =0.00 cm?

x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 65050.95) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.54 -0,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L=417.01 cm (xi=0cm; xs=417.01 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq =0.75 tf

VRdz =34.62 tf

Vra3 = 0.47 tf
Vc=5.91tf
sz = '5.44 tf
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3 qualidade em saneamento

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / Vao 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.64

-0.62

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.89 tf

Vraz = 34.62 tf

Vras = 0.89 tf
V. =5.91tf
Vsw = -5.02 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m
Detalhamento

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

.30 0,30

1060,00 1020,00 1100,00 1120,00 1140,00 1160,00 1180,00

L=95cm (xi=0cm; xf =95 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.69 tf

Vraz = 34.62 tf

VRd3 =0.69 tf
Vc=5.91tf
VSW = '5.22 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Agy,min = 2.32 cm?/m
Tirante / Suspensdo
R4 =0.00 tf

Agy,sus = 0.26 cm?/m
Asw,total = 2.32 cm?/m

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Detalhamento
NUmero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.3. VIGA V3
Viga V3 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria

L =400 cm
by =20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

017 -0,20

N -0,10
0,00

0,10

0,20

-0.24
0,30
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.15 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45
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w—\, qualidade em saneamento
Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msie = 0.24 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm

Dimensionamento a direita do vao

M. = 0.17 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 15557.39) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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E qualidade em saneamento

0.39 0.40
0,20
0,00
-0,20
-0.41 040
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =380.02 cm (x; = 0 cm; xs = 380.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsg = 0.57 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vra3 = 0.55 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.36 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.4. VIGA V4
Viga V4 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L =400 cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

017 -0,20

-0.24

0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.15 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.24 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.17 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 15603.3) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.40 0.40
0,20
0,00
0,20
-0.41 040
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =380.02 cm (x; = 0 cm; xs = 380.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°
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3 qualidade em saneamento

Vsqg = 0.57 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.55 tf
V.=5.91tf
sz = '5.36 tf

Asw =0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.5. VIGA V5
Viga V5 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=113cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.23 0,24

0.00

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
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Dimensionamento
Msk. = 1.28 tfm

Mlk,min+ = 1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45
Armadura=2 @ 10 mm
Flechas

Ajim = 0.90 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 26609.19) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V5 / V3o 2 (Flex3o)
Geometria

L=437 cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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qualidade em saneamento

0.49

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 1.28 tfm

|\/Ilk,min— =1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.13 tfm

M mins = 1.16 tfm

A, =1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.49 tfm

Miimin- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Dim = 1.75 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A =59107.94) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / Vdo 3 (Flex3o)

Geometria

L=626 cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0.39

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Ms. = 0.61 tfm
Mlk,min— =1.16 tfm
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ﬁr qualidade em saneamento
As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 0.39 tfm

Mk mins = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 1.28 tfm

|\/Ilk,min- =1.16 tfm

As=1.22 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.50 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A =12189.03) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / Vdo 4 (Flex3do)

Geometria

L=105cm

by =20cm

h=40cm
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qualidade em saneamento

d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.38 -0,40
-0,35
-0,30
-0,25
-0,20
-0,15
-0,10
-0,05
0,00
0,05

-0.00

1180,00 1200,00 1220,00 1240,00 1260,00 12380,00

Dimensionamento
Mg = 1.28 tfm

Mlk,min+ =1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A =90661.97) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

-0.33 035

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =103 cm (xi=0cm; x¢ =103 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.46 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.26 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.65 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.11 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / Vao 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.50

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=417.01 cm (x;=0cm; xs=417.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq =0.70 tf

Vraz = 34.62 tf

Vraz = 0.53 tf
V.=591tf
Vsw = -5.38 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

i 0.80
0.63 |
0.60

0,40

l 0,00
l -0,20

0,40

0,60
-0.62 |

| -0,80
500,00 600,00 700,00 500,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.89 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.89 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.02 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / V3o 4 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

] | 0,30

1180,00 1200,00 1220,00 1240,00 1260,00 1280,00

L=95cm (xi=0cm; xf =95 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.69 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vra3 = 0.69 tf
V,=5.91tf
Vew =-5.21 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.27 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal =@ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.6. VIGA V6
Viga V6 / V3o 1 (Flex3o)
Geometria
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qualidade em saneamento

L=430cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

019 -0,20

-0.28 0,30

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.19 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.28 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm
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qualidade em saneamento

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.19 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aim = 1.72 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 11665.95) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V6 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.43
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0.43
0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

L=410.02 cm (x; =0 cm; x:=410.02 cm)

bw =20cm
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qualidade em saneamento

d=34cm
Modelo |
0=45°

Vsq = 0.60 tf

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.60 tf
V.=5.91tf
sz = '5.31 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.7. VIGA V7
Viga V7 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=620cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

0.44
-0,40

-0,20

53 0,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.43 tfm

|\/Ilk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.53 tfm

M mins = 1.16 tfm

A, =1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.44 tfm

Miimin- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aiim = 2.48 cm (L/250)

A =0.08 cm (L/A = 7343.25) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V7 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,80
0.62

0,40

0,20

0,00
-0.20
-0.40

-0.60
-0.62

0.00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 500,00 T00.00

L =600.02 cm (x; = 0 cm; xs = 600.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 0.87 tf

VRdz =34.62 tf

VRd3 =0.87 tf
Ve=5.91tf
sz = '5.04 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.8. VIGA V8
Viga V8 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=631cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.46

-0.54 0,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mgk = 0.45 tfm

Mlk,min— =1.16 tfm

As=1.20cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05
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w—\, qualidade em saneamento
x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 0.54 tfm

Mk mins = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.46 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.52 cm (L/250)

A =0.09 cm (L/A = 7001.61) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V8 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
-0,20
-0,40
-0,60

063
0,80

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

L=611.02 cm (xi=0cm; xs=611.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.88 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.88 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.03 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.9. VIGA V9
Viga V9 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.10 -0,12
-0,08
-0,04
0,00

0,04
0,08
0,12
0,16
-0.18 0.20

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.10 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.18 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.10 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 14022.28) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V9 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

013 0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

-0.20
-0,30
0.34 040

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L=315.02 cm (xi =0 cm; xs = 315.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.47 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.47 tf
V. =5.91tf
sz = '5.44 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.10. VIGA V10
Viga V10 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0,16
0.12 012
-0.08
-0.04
0,00

0,04
0,08
0,12
0,16
-0.18 0.20

-30,00 0,00 50,00 100,00 130,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
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w—\, qualidade em saneamento
Mg- = 0.12 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.18 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 0.09 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 12440.57) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0.34 0,40

-0.33

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L =315.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 315.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.48 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.48 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.43 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.11. VIGA V11
Viga V11 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=163 cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0,08
0.07

-0,06

0,04

0,02

0,00

0,02
-0.04 0,04

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.07 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msi = 0.00 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0® 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A =23219.74) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V11 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,25
0,20
0,15
0,10
0.05
0.00

-0.05
-0,10

-0.12 015

0,00 40,00 20,00 120,00 160,00

L=143.02 cm (xi =0 cm; xs = 143.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.29 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.29 tf
V. =5.91tf
sz = '5.62 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.12. VIGA V12
Viga V12 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=163cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.03 -0,04

-0.05

0.00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao
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w—\, qualidade em saneamento
M- = 0.03 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mk = 0.00 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 0.00 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 35895.7) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V12 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0.18 0,20
0,15
0,10
0,05

0,00
-0,05

-0.14 -0,15

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00

L =143.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 143.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.26 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.26 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.65 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.13. VIGA V13
Viga V13 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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Materiais
fck =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0 CESAN

qualidade em saneamento

0.03

0.00 20,00 40,00

60,00

-0.04

80,00

100,00

120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.03 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Msi+ = 0.00 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =11102.38) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V13 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.07 -0,08

0.00 20,00 40,00 60,00 20,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; x=95.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsqg=0.23 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.23 tf
V. =5.91tf
sz = '5.68 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.14. VIGA V14
Viga V14 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.04

-0.05

0.00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
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w—\, qualidade em saneamento
M- = 0.04 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mk = 0.00 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 0.00 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =10170.67) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V14 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.19 0,20

-0.04

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; x = 95.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.26 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.26 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.65 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.1.15. VIGA V15
Viga V15 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=305cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.00

-0.23 0,24

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.00 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msie = 0.23 tfm

Mugmins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 1.22 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 28760.78) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V15 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.30

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

L =285.02 cm (x; = 0 cm; xs = 285.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsqg = 0.43 tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.43 tf
V. =5.91tf
sz = '5.48 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

82272, NIVEL +523.950

8.2.2.2.1. VIGA VE1
Viga VE1 / Vdo 1 (Flex3do)

Geometria
L=70cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

o1l -0,12

-0.08

-0,04

0,00

0,04

007 0,08

-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00
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S a——

Dimensionamento a esquerda do vao

Msk- = 0.11 tfm
Mumin = 1.16 tfm
A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.07 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mk = 0.00 tfm

|vllk,min- =1.16 tfm

As = 0.00 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Flechas

Ajim = 0.28 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 20491.78) - Flecha obtida da grelha linear

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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- qualidade em saneamento

Viga VE1 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,35
0,30
0.25
20 0.20
0,15
0,10
0,05

0,00

-0,05
-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

L =50.02 cm (x;=0 cm; xs = 50.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 0.47 tf

Vra2 = 34.62 tf

VRd3 = 047 tf
Ve=5.91tf
Vow = -5.44 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.2.2. VIGA VE2
Viga VE2 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria

L=70cm
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qualidade em saneamento

bw=20cm
h=40cm

bess =27 cm
his =15 cm
d=34cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

01—?— — 0.16
— e -0,16
0.12
-0,08
-0,04
0.00 0,00
-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.17 tfm

|vllk,min- =1.44 tfm

As=1.38 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.34 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgk+ = 0.00 tfm
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qualidade em saneamento

Mlk,min+ =1.25tfm

As=1.36 cm?
As =0.00 cm?
LN =1.3094 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As = 0.00 cm?
s =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.45 cm?
Flechas

Ajim = 0.28 cm (L/250)

A =0.07 cm (L/A =984.78) - Flecha obtida da grelha linear
Viga VE2 / V&o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

030 0,40
] 0,00
-0,40
-0,80
-1,20
-1.29
-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

L =50.02 cm (x;= 0 cm; xs = 50.02 cm)
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qualidade em saneamento

bw=20cm
d=34cm
Modelo |
0=45°

Vsq = 1.80 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 1.80 tf
V.=5.91tf
Vsw = -4.10 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3. NIVEL +524.970

8.2.2.3.1. VIGA V1
Viga V1 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=430cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais
fa=30MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.23

-0.24

0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.21 tfm

|\/Ilk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.24 tfm

M mins = 1.16 tfm

A, =1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.23 tfm

Miimin- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.72 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A =9786.37) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.43
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0.44
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =410.02 cm (x; = 0 cm; x; = 410.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsqa = 0.61 tf

VRdz =34.62 tf

VRd3 =0.60 tf
V.=5.91tf
Vew =-5.31 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.2. VIGA V2
Viga V2 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=437 cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

50 -0,50

-0,40
-0,30
-0,20
-0,10

0,00
0,10

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.13 tfm

Mlk,min— =1.16 tfm

As=1.20cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



Consorcio SDV 0 CESAN

ﬁ, qualidade em saneamento
x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 0.18 tfm

Mk mins = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 0.50 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajiim = 1.75 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =29726.71) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / Vao 2 (Flex3o)

Geometria

L=626 cm

by =20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

foc = 30 MPa
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Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0 CESAN

qualidade em saneamento

-0.37

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

900,00

1000,00

1100,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msi. = 0.63 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.37 tfm

M mins = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao

M- = 1.28 tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.50 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 12084.48) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 3 (Flex3o)

Geometria

L=105cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.36 -0,40
-0,35
-0,30
-0,25
-0,20
-0,15
-0,10
-0,05
0,00
0,05

-0.00

1060,00 1080,00 1100,00 1120,00 1140,00 1160,00 1180,00
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qualidade em saneamento

Dimensionamento
Msk. = 1.28 tfm

Mlk,min+ = 1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =22983.3) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.35 0,40

-0.52

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L=417.01 cm (xi=0cm; xs=417.01 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq=0.73 tf

Vra2 = 34.62 tf
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qualidade em saneamento

Vraz = 0.49 tf
V.=5.91tf
VSW = ‘5.42 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / Vdo 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

-0.62

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.89 tf

VRdz =34.62 tf

Vras = 0.89 tf
V. =5.91tf
Vsw = -5.02 tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min =2.32 sz/m
Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

Viga V2 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

1060,00 100,00 1100,00

1120,00

1140,00

1160,00

.30

1180,00

L=95cm (xi=0cm; x¢ =95 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.69 tf

Vraz = 34.62 tf

Vras = 0.69 tf
V. =5.91tf
Vsw =-5.22 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Rq = 0.00 tf

Asw,sus = 0.26 cm?/m

Asw,total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.3. VIGA V3
Viga V3 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria

L =400 cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.19 -0,20
-0,10
0,00
0,10
0,20
022
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg- = 0.17 tfm
M1k min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
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\/‘—_\—\, qualidade em saneamento
As=0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45
Armadura=2 @ 10 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.22 tfm
M1k min+ = 1.16 tfm
A;=1.20 cm?

¢ =0.00 cm?
LN = 1.648881 cm
Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.19 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 13493.05) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

040 0,40
0,20
0,00
-0,20
-0.41 040
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =380.02 cm (x; = 0 cm; xs = 380.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsg = 0.57 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vra3 = 0.55 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.36 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.4. VIGA V4
Viga V4 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L =400 cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.18 020
-0,10
0,00
0,10
0,20
-0.23
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.17 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msie = 0.23 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.18 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 13541.56) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.40 0,40
0,20
0,00
-0,20
04D -0,40
0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =380.02 cm (x; = 0 cm; xs = 380.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsqg = 0.57 tf
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3 qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.56 tf
V. =5.91tf
sz = '5.35 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.5. VIGA V5
Viga V5 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=113cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.25

0.00

0.00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento
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qualidade em saneamento

M- = 1.28 tfm

|Vllk,min+ =1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45
Armadura=2 @ 10 mm
Flechas

Ajim = 0.90 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =20323.42) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / V3o 2 (Flex3o)
Geometria

L=437 cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.45

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00
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S %
Dimensionamento a esquerda do vao

M. = 1.28 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.13 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.45 tfm

|vllk,min- =1.16 tfm

As=1.20cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Flechas

Ajim = 1.75 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 43955.68) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V5 / V3o 3 (Flex3o)

Geometria

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

L=626 cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.63

038 0,40

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.63 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.38 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm
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ﬁ, qualidade em saneamento
As=1.20 cm?
Ag =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 1.28 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aim = 2.50 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 11935.97) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / Vao 4 (Flex3do)

Geometria

L=105cm

bw=20cm

h=40cm

d=34cm

Materiais

fa=30MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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0.38 -0,40
-0,35
-0,30
-0,25
-0,20
-0,15
-0,10
-0,05
0,00
0,05

-0.00

1180,00 1200,00 1220,00 1240,00 1260,00 1280,00

Dimensionamento
Mg = 1.28 tfm

|\/Ilk,min+ =1.16 tfm

As=1.22 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =25132.17) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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0,05

-0.35

-0,40
0,00 20,00 40,00 60,00 &0,00 100,00 120,00

L =103 cm (xi=0cm; x¢ =103 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.49 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.30 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.61 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.12 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / Vao 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante
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qualidade em saneamento

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.48

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=417.01 cm (x;=0cm; xs=417.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.68 tf

Vraz = 34.62 tf

Vra3 = 0.55 tf
V.=591tf
Vsw =-5.36 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDV 0 CESAN
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0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
0,20
0,40
0,60
0.62

-0,80
500,00 600,00 700,00 500,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.89 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.89 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.02 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / V3o 4 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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] | 0,30

1180,00 1200,00 1220,00 1240,00 1260,00 1280,00

L=95cm (xi=0cm; xf =95 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.69 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vra3 = 0.69 tf
V,=5.91tf
Vew =-5.21 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.27 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.6. VIGA V6
Viga V6 / V3o 1 (Flex3o)
Geometria
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qualidade em saneamento

L=430cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.23

-0.24

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.22 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.24 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm
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qualidade em saneamento

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.23 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aim = 1.72 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 10054.55) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V6 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.43
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0.43
0.00 100,00 200,00 300,00 400,00

L=410.02 cm (x; =0 cm; x:=410.02 cm)

bw =20cm
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qualidade em saneamento

d=34cm
Modelo |
0=45°

Vsq = 0.61 tf

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.60 tf
V.=5.91tf
sz = '5.31 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.7. VIGA V7
Viga V7 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=620cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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0.53 -0,60

-0,40

-0,20

0,00

-0.44

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.52 tfm

|\/Ilk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.44 tfm

M mins = 1.16 tfm

A, =1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.53 tfm

Miimin- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?
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x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Aiim = 2.48 cm (L/250)

A =0.07 cm (L/A = 8482.43) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V7 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

062

0.00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 500,00 700,00

L =600.02 cm (x; = 0 cm; xs = 600.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 0.87 tf

VRdz =34.62 tf

VRd3 =0.87 tf
Ve=5.91tf
sz = '5.04 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.8. VIGA V8
Viga V8 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=631cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.54 -0.60

-0.46

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.52 tfm

Mlk,min— =1.16 tfm

As=1.20cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.05
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w—\, qualidade em saneamento
x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msis = 0.46 tfm

Mk mins = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg = 0.54 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.52 cm (L/250)

A =0.08 cm (L/A = 7852.53) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V8 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

-0.63

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

L=611.02 cm (xi=0cm; xs=611.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.89 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.88 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.03 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.9. VIGA V9
Viga V9 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0,16
-0,12
-0,08
-0,04
0,00
0,04
0,08
0,12
0,16
0,20

012

-0.16

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.12 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

M+ = 0.16 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.12 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A =10924.74) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V9 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

013 0,40
0,30
0,20

0,10

0,00

-0.20
-0,30
0.34 040

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L=315.02 cm (xi =0 cm; xs = 315.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.47 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.47 tf
V. =5.91tf
sz = '5.44 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.10. VIGA V10
Viga V10 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0,16
-0,12
-0,08
-0,04
0,00
0,04
0,08
0,12
0,16

0.13

-0.16
0,20

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
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w—\, qualidade em saneamento
M- = 0.13 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.16 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk- = 0.11 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A =9482.95) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

e} 0,40
0,30

0,10

0,00

0,20
-0,30
S -0,40

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L =315.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 315.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.48 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.48 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.43 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.11. VIGA V11
Viga V11 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=163 cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.03

-0.05

0.00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.03 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgis = 0.05 tfm

Mumins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 17160.55) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V11 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.18 0,20

0.14 -0.15

0.00 40,00 80,00 120,00 160,00

L=143.02 cm (xi =0 cm; xs = 143.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.26 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.26 tf
V. =5.91tf
sz = '5.65 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.12. VIGA V12
Viga V12 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=163cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.04

-0.05 0,06

0.00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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w—\, qualidade em saneamento
M- = 0.04 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.05 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 0.00 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =25679.39) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V12 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.19

0,15
0,10
0,05

0,00
-0,05

-0.13 -0,15

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00

L =143.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 143.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.27 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.27 tf
V,=5.91tf
Vsw = -5.64 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal =@ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.13. VIGA V13
Viga V13 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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8) Conséreio SDV

Materiais
fck =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0 CESAN

qualidade em saneamento

D.08

0.00 20,00 40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.08 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Msi+ = 0.00 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.04 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =7749.29) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V13 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.15 0,16

-0.08

0.00 20,00 40,00 60,00 20,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; x=95.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsg =0.21 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.21 tf
V. =5.91tf
sz = '5.70 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.14. VIGA V14
Viga V14 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.03

0.00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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w—\, qualidade em saneamento
Mg- = 0.10 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mk = 0.00 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.04 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 7092.45) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V14 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0,20
0,16
0,12
0,08

0,04

0,00
0,04
-0.06 0,08

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; x = 95.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.24 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.24 tf
V,=5.91tf
Vsw =-5.67 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.15. VIGA V15
Viga V15 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=305cm
bw=20cm
h=40cm

d=34cm
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3 qualidade em saneamento

Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.00

-0.23 0,24

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.00 tfm

Mik min- = 1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msie = 0.23 tfm

Mugmins = 1.16 tfm

As=1.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 0.00 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.40 cm?
Flechas

Ajim = 1.22 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 18410.37) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V15 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.30

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

L =285.02 cm (x; = 0 cm; xs = 285.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsqg = 0.43 tf
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qualidade em saneamento

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.43 tf
V. =5.91tf
sz = '5.48 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.3.16. VIGA V16
Viga V16 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=723cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.71 -0,80

-0.62

-100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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w—\, qualidade em saneamento
M- = 0.66 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.62 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=1.20cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.648881 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk- = 0.71 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.30 cm?
Flechas

Ajim = 2.89 cm (L/250)

A =0.14 cm (L/A = 5226.99) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V16 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0.72 0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0,60
-0.73 -0,80

-100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

L =703.02 cm (x; = 0 cm; xs = 703.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 1.02 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 1.00 tf
V,=5.91tf
Vew = -4.91 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.4. NIVEL +525.520

8.2.2.4.1. VIGA VE3
Viga VE3 / Vo 1 (Flex3o)

Geometria
L=70cm
by =20cm
h=40cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

bes =27 cm
his =15 cm
d=34cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

013 -0,16
—T— ] 0,12
-0,08
-0,04

0,00

0,04

0,08

0,12
-0.13

0,16

-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Ms. = 0.00 tfm

|vllk,min- =1.16 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.45 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.13 tfm

M1k min+ = 1.25 tfm

A =1.36 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Ay =0.00 cm?

LN =1.3094 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.13 tfm

|Vllk,min— =1.44 tfm

As=1.38 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.34 cm?
Flechas

Ajim = 0.28 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A =1995.17) - Flecha obtida da grelha linear
Viga VE3 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

1.13 1.20
1,00

0,30

0,60

0,40

0.20

0,00

\-'/— -0.20

-0.20

-0,40
-10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

L =50.02 cm (x;= 0 cm; xs = 50.02 cm)
bw=20cm
d=34cm
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qualidade em saneamento

Modelo |
6=45°
Vsq = 1.58 tf

Vraz2 = 34.62 tf

VRaz = 1.58 tf
V.=5.91tf
sz = '4.33 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5. NIVEL +526.740

8.2.2.5.1. VIGA V1
Viga V1 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=723cm
bw=20cm
h=60cm
bes =20 cm
hts =15 cm
d=54cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.78 -1,00

[\ ‘ -0,50
0,00

0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50

-2.99

-100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.75 tfm

|\/Ilk,min— =2.61 tfm

A =1.80 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.60 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 2.99 tfm

M mins = 2.61 tfm

A;=1.81 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 2.694665 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.78 tfm

Mk min- = 2.61 tfm

A =1.80 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.60 cm?
Flechas

Ajim = 2.89 cm (L/250)

A =0.20 cm (L/A = 3650.47) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

212

-100,00 0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

700,00

-1.89

800,00

0,00

-1,00

2,00

L =703.02 cm (x; =0 cm; xs = 703.02 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

6=45°

Vsq =2.97 tf

VRdz =54.99 tf

VRd3 =2.97 tf
V.=9.38 tf
Vow = -6.42 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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3 qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.2. VIGA V2
Viga V2 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=430cm
bw=20cm
h=159 cm
d=153cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

10,00

202 12,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.12 tfm

Mlk,min— =18.30 tfm

As=4.77 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.04

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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ﬁr qualidade em saneamento
x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.62 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 12.02 tfm

Mikmin+ = 18.30 tfm

As=4.77 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =5.828537 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.13 tfm

|Vllk,min— =18.30 tfm

As=4.77 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.71 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3180.00 cm?

Armadura =14 @ 8 mm

Flechas

DNiim =1.72 cm (L/250)

A =0.05 cm (L/A = 8534.66) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

1042 12,00

-4,00
-8,00
-10.85 12,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =410.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 410.02 cm)
bw=20cm

d=153cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 15.20 tf

Vr42 = 155.80 tf

Vra3 = 14.67 tf

Ve =26.59 tf

Vow =-11.92 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

Rq =0.00 tf

Asw,sus = 0.83 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.3. VIGA V3
Viga V3 / V3o 1 (Flex3o)
Geometria
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8) Conséreio SDV CESAN

qualidade em saneamento

L=437 cm
bw=20cm
h=60cm

bes =52.775 cm
his =15 cm
d=54cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-1,60

-1,20

-0.43

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.13 tfm

|vllk,min- =3.19 tfm

As = 1.96 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.85 cm?
Dimensionamento no meio do vao
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) Consorcio SDV
S %

Mg+ = 0.43 tfm

M1k min+ = 3.24 tfm

As=2.54 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.095931 cm

Armadura=5@ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg- = 1.61 tfm

|Vllk,min— =5.05 tfm

As=3.10 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.08

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.63 cm?
Flechas

Aim = 1.75 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 20422.3) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vao 2 (Flex3o)

Geometria

L=626 cm

bw=20cm

h=60cm

bes =57.56 cm

his =15 cm

d =54 cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

2,00
-1,60
1,20
-0,80
-0,40
0,00
0,40
0,80
1,20
1,60

167

-1.22

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 100000 1100,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 1.67 tfm

|\/Ilk,min— =5.38 tfm

As=3.30cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.66 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 1.22 tfm

Mk min+ = 3.30 tfm

As =2.65 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.020868 cm

Armadura=5 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 2.88 tfm

Mugmin- = 5.38 tfm

As=3.30cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

Ay =0.00 cm?

x/d = 0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.66 cm?
Flechas

Ajim = 2.50 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A =17156.21) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vao 3 (Flexdo)

Geometria

L=105cm

bw=20cm

h=60cm

bess=41cm

his =15 cm

d=54cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

1.49 -1,60
-1,40
-1,20
-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20
1060,00 1080,00 1100,00 1120,00 1140,00 1160,00 1180,00

-0.01
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qualidade em saneamento

Dimensionamento
Msk. = 2.88 tfm

|Vllk,min+ =4.22 tfm

As=2.57 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 11773) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.88
0,80

0,40

0,00

-0.40
-0,80

-1,20
152 -1,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L=417.01 cm (xi=0cm; xs=417.01 cm)
by =20cm

d =54 cm

Modelo |

0=45°

Vsg =2.13 tf

Vrd2 = 54.99 tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

Vraz = 1.24 tf
V.=9.38 tf
VSW = ‘8.15 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V3 / Vdo 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

1.60 2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,50
-1,00
-1,50
2,00
250

-1.99

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
by =20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.78 tf

VRdz =54.99 tf

Vraz = 2.37 tf
V. =9.38 tf
Vsw =-7.01 tf
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8) Conséreio SDV

Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min =2.32 sz/m
Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

Viga V3 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

1060,00 100,00 1100,00

1120,00

1140,00

1160,00

35

1180,00

L=95cm (xi=0cm; x¢ =95 cm)
by =20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsg =2.71 tf

Vraz2 = 54.99 tf

Vras = 2.71 tf
V.=9.38 tf
sz = '6.68 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo
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qualidade em saneamento

Rq = 0.00 tf

Asw,sus = 0.92 cm?/m

Asw,total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.4. VIGA V4
Viga V4 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=508.5cm
bw=20cm
h=110cm
bi=20cm
hi=15cm
d=104cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

N

-2.30

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Msk- = 3.31 tfm
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) Consorcio SDV
S _———
Mucmin- = 8.76 tfm

As=3.30 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=3@ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.04 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Msie = 2.30 tfm

Mk min+ = 8.76 tfm

As=3.30cm?

Ay =0.00 cm?

LN =4.094225 cm

Armadura=3 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.00 tfm

|vllk,min- = 8.76 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@® 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?

Armadura lateral
Acaima = 2200.00 cm?
Armadura =10 @ 8 mm
Flechas

Ajim = 2.03 cm (L/250)

A =0.13 cm (L/A = 4054.81) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V4 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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E qualidade em saneamento

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-2.40

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =488.52 cm (x; =0 cm; xs = 488.52 cm)
bw=20cm

d=104cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 5.81 tf

Vra2 = 105.90 tf

VRd3 =5.81 tf
V. =18.07 tf
sz = '12.26 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.5. VIGA V5
Viga V5 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L=362.3cm

bw =20cm
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qualidade em saneamento

h=150cm

be =29.0575 cm
hi=15cm
d=144cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

230 2,50
2,00
-1,50
-1,00
0,50

0,00
0,50
1,00
-1.06
1,50
-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 0.01 tfm

Mi min- = 17.33 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.57 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 1.06 tfm

Mikmin+ = 18.74 tfm
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Q) Consércio SDV

S %
As=4.70 cm?
As =0.00 cm?

LN = 6.356837 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 2.30 tfm

M min- = 17.33 tfm

As=4.70 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.03

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?

Armadura lateral
Acaima = 3000.00 cm?
Armadura =14 @ 8 mm
Flechas

Ajim = 1.45 cm (L/250)

A =0.08 cm (L/A = 4680.15) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V5 / Vao 2 (Flex3o)
Geometria

L =400 cm

by =20cm

h=150cm

bi=30cm

hi=15cm

d=144 cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.20 0,00

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 2.30 tfm

Ma min- = 17.43 tfm

As=4.72 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.03

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.00 tfm

M1k min+ = 18.99 tfm

A;=4.72 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 6.444596 cm

Armadura=5@ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 3.32 tfm

Ma min- = 17.43 tfm
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qualidade em saneamento

A;=4.72 cm?

Ay =0.00 cm?

x/d =0.03

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?

Armadura =14 @ 8 mm

Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 18450.08) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

1.52

2,00

-3,00

3.46
-4,00

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

L=342.31cm (x;=0cm; x= 342.31 cm)
bw=20cm

d=144 cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 4.84 tf
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qualidade em saneamento

Vrdz2 = 146.63 tf

Vraz = 2.12 tf
Ve =25.03 tf
sz = '22.90 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm
Viga V5 / Vdo 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

3,00
226
2,00
1,00
0,00
-1,00
2,00
-2.67 2300
400,00 200,00 600,00 700,00 800,00

L =380.01 cm (x; =0 cm; xs = 380.01 cm)
by =20cm

d=144cm

Modelo |

0=45"°

Vsq=3.73 tf

Vra2 = 146.63 tf

Vras = 3.17 tf

V¢ =25.03 tf
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3 qualidade em saneamento

Vew =-21.86 tf

Asw =0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.6. VIGA V6
Viga V6 / Vio 1 (Flex3o)

Geometria
L=272.5cm
bw=20cm
h=70cm
bi=20cm
hi=15cm
d=64cm
Materiais
fa=30MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0.00

-1.79

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00

Dimensionamento a esquerda do vao

M- = 0.00 tfm
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S a——

Mk min- = 3.55 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@® 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.76 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 1.79 tfm

Mk min+ = 3.55 tfm

A;=2.10 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =2.690603 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.00 tfm

|vllk,min- =3.55 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@® 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.70 cm?

Armadura lateral
Acaima = 1400.00 cm?
Armadura=6 @ 8 mm
Flechas

Ajim =1.09 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 6249.28) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V6 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
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E qualidade em saneamento

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

289

-1,00
A8T -2,00

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00

L=252.52 cm (xi=0 cm; x¢ = 252.52 cm)
bw=20cm

d=64cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 4.05 tf

VRa2 = 65.17 tf

VRd3 = 4.05 tf
Ve=11.12 tf
sz = '7.07 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.25.7. VIGA V7
Viga V7 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L=400cm

bw =20cm
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qualidade em saneamento

h=150cm
bi=20cm
hi=15cm
d=144 cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0,40
0,00
0,40
0,30
1,20
1,60
2,00
2,40
2,80
3,20

0.01

291

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.00 tfm

Mk min- = 16.29 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 2.91 tfm

Mikmin+ = 16.29 tfm
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ﬁ, qualidade em saneamento
As=4.50 cm?
Ag =0.00 cm?

LN =5.511649 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.01 tfm

Mk min- = 16.29 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?

Armadura =14 @ 8 mm

Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 15793.69) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V7 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

-2.92

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =380.02 cm (x; = 0 cm; xs = 380.02 cm)
bw=20cm

d=144cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 4.09 tf

VRdz = 14663 tf

Vraz = 4.09 tf
Vsw =-20.93 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.8. VIGA V8
Viga V8 / Vao 1 (Flex3o)

Geometria
L=362.3cm
bw=20cm
h=150cm

b =29.0575 cm
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@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

hi=15cm
d=144cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

236 250

-1

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msi- = 0.01 tfm

|vllk,min- =17.33 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.57 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgs = 1.11 tfm

M1k min+ = 18.74 tfm

A =4.70 cm?

Ay =0.00 cm?
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ﬁr qualidade em saneamento
LN =6.356837 cm

Armadura=5@ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk. = 2.36 tfm

M min- = 17.33 tfm

As=4.70 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.03

x/d (max) = 0.45
Armadura=5@ 12.5mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?
Armadura=14 @ 8 mm
Flechas

Ajim = 1.45 cm (L/250)

A =0.08 cm (L/A = 4576.32) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V8 / V3o 2 (Flex3o)
Geometria

L =400 cm

bw=20cm

h=150cm

bi=30cm

hi=15cm

d=144cm

Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

3.31 -3,50

0.42

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 2.36 tfm

Mlk,min- = 17.43 tfm

As=4.72 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.03

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.00 tfm

M1k min+ = 18.99 tfm

As=4.72 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 6.444596 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 3.31 tfm

Mak,min- = 17.43 tfm

A;=4.72 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.03

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.18 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?

Armadura=14 @ 8 mm

Flechas

Ajim = 1.60 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 16731.89) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V8 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

161 2,00

2,00
3,00
-3.57 -4,00

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00

L=342.31cm (x;=0cm; xs=342.31 cm)
bw=20cm

d=144cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 5.00 tf

Vra2 = 146.63 tf

Vras = 2.26 tf
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qualidade em saneamento

V¢ =25.03 tf

Vow =-22.77 tf

Asw =0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm
Viga V8 / V3o 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-2.47

400,00 500,00 600,00 700,00 800,00

L =380.01 cm (x; =0 cm; xs = 380.01 cm)
bw=20cm

d=144cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 3.47 tf

Vra2 = 146.63 tf

VRd3 =2.92 tf
Vow =-22.10 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.9. VIGA V9
Viga V9 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=508.5cm
bw=20cm
h=110cm
bi=20cm
hi=15cm
d=104cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0,00

1,00

2,00
-229

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 3.29 tfm
M1k min- = 8.76 tfm

As=3.30 cm?
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ﬁr qualidade em saneamento
As¢ =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45
Armadura=3 @ 12.5 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.02 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 2.29 tfm
M1k min+ = 8.76 tfm
A, =3.30 cm?

¢ =0.00 cm?
LN =4.094225 cm
Armadura=3 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.00 tfm

Mk min- = 8.76 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?
Armadura lateral

Acaima = 2200.00 cm?

Armadura=10@ 8 mm

Flechas

Ajim = 2.03 cm (L/250)

A =0.12 cm (L/A = 4070.46) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V9 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

4.09

-
=
=]

| -2.40

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =488.52 cm (x; = 0 cm; xs = 488.52 cm)
bw=20cm

d=104cm

Modelo |

0=45°

Vsqg =5.72 tf

VRdz = 10590 tf

VRaz = 5.72 tf
Vsw =-12.35 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.10. VIGA V10
Viga V10 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=113cm
bw=20cm
h=60cm

bes =42.6 cm
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qualidade em saneamento

his =15 cm
d=54cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.01

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento
Mgk = 2.88 tfm

|vllk,min+ =4.34 tfm

A = 2.64 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Flechas

Ajim = 0.90 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 10458.05) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / Vio 2 (Flex3o)

Geometria

L=437 cm
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3 qualidade em saneamento

bw=20cm
h=60cm

bes =46.22 cm
his =15 cm
d=54cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-1,60
-1,40
1,20
-1,00
0,80
0,60
-0,40
0,20
0,00
0,20

14

-0.04

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 2.88 tfm

|\/Ilk,min- =4.60 tfm

A, =2.81 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.08

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.60 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgk+ = 0.00 tfm
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ﬁ, qualidade em saneamento
Mlk,min+ =3.16 tfm

As=2.39 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.218238 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
M. = 1.41 tfm

Mk min- = 4.60 tfm

A =2.81 cm?
s =0.00 cm?
x/d =0.08

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.60 cm?
Flechas

Aiim = 1.75 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A = 35669.29) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / Vdo 3 (Flexdo)

Geometria

L=626 cm

bw=20cm

h=60cm

bes =57.56 cm

his =15 cm

d=54cm

Materiais

foc =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

1.54 1,60
-1,20
-0,80
-0,40
0,00

0,40

0,80

1,20
-1.29

1,60

500,00 500,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 1.51 tfm

|\/Ilk,min— =5.38 tfm

As =3.30cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.66 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 1.29 tfm

M min+ = 3.30 tfm

A =2.65 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.020868 cm

Armadura=5@ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 2.88 tfm

Mk min- = 5.38 tfm

A =3.30 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.66 cm?
Flechas

Ajim = 2.50 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 15025.9) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / Vo 4 (Flexdo)

Geometria

L=105cm

bw=20cm

h=60cm

bss=41cm

his =15 cm

d =54 cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-1,60
-1,40
-1,20
-1,00
-0,80
-0,60
-0,40
-0,20
0,00
0,20

1.45

-0.01

1180,00 1200,00 1220,00 1240,00 1260,00 12380,00

Dimensionamento
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qualidade em saneamento

Mgk = 2.88 tfm

|Vllk,min+ =4.22 tfm

As=2.57 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5 mm

Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 12543.05) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V10 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,20
0,00
-0,20

-0,40
-0,60
-0,80
-1,00
-1,20

-1.40
-1,60

-1.42

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L=103 cm (xi=0cm; x¢ =103 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

0=45"°

Vsq = 1.98 tf

Vrd2 = 54.99 tf

Vras = 1.45 tf
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8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

V.=9.38 tf

Vow =-7.93 tf

Asw =0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.28 cm?/m

Asw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V10 / Vdo 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-1.28

100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=417.01 cm (xi=0cm; xs=417.01 cm)
by =20cm

d =54 cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 1.80 tf

Vrd2 = 54.99 tf
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qualidade em saneamento

Vraz = 1.49 tf
V.=9.38 tf
VSW = ‘7.90 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V10 / Vao 3 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

167 2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
2,50

2.0

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00 1200,00

L =606.01 cm (x; = 0 cm; xs = 606.01 cm)
by =20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.81 tf

VRdz =54.99 tf

Vraz = 2.34 tf
V. =9.38tf
sz = '7.05 tf
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8) Conséreio SDV

Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min =2.32 sz/m
Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

Viga V10 / Vao 4 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

3

1180,00 1200,00

1220,00

1240,00

12G0,00

1280,00

L=95cm (xi=0cm; x¢ =95 cm)
by =20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsg = 2.65 tf

Vraz2 = 54.99 tf

VRa3 = 2.65 tf
V. =9.38tf
sz = '6.73 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo
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8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

Rq = 0.00 tf

Asw,sus = 0.90 cm?/m

Asw,total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.11. VIGA V11
Viga V11 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=430cm
bw=20cm
h=159cm
d=153cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

1185 12,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 0.09 tfm
M1k min- = 18.30 tfm

As=4.77 cm?
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ﬁr qualidade em saneamento
As¢ =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45
Armadura=5@ 12.5 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.58 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msks = 11.85 tfm
M1 min+ = 18.30 tfm
As=4.77 cm?

¢ =0.00 cm?
LN =5.828537 cm
Armadura=5@ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.12 tfm

Mk min- = 18.30 tfm

A =4.77 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.73 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3180.00 cm?

Armadura=14 @ 8 mm

Flechas

ANiim =1.72 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A =10014.5) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V11 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

10.34 12,00

-4,00
-8,00
-10.93 -12,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00

L =410.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 410.02 cm)
bw=20cm

d=153cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 15.30 tf

Vr42 = 155.80 tf

Vraz = 14.47 tf

Ve =26.59 tf

Vow =-12.11 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

Rq =0.00 tf

Asw,sus = 0.82 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.12. VIGA V12
Viga V12 / Vio 1 (Flex3o)
Geometria
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qualidade em saneamento

L=620cm
bw=20cm
h=60cm

b, =82 cm
his =15 cm
d=54cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.37 0,50

-2.382 3,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msi. = 0.37 tfm

|vllk,min- =3.42 tfm

As =2.07 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d = 0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.06 cm?
Dimensionamento no meio do vao
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qualidade em saneamento

Mg+ = 2.82 tfm

Mk min+ = 3.50 tfm

As=3.20 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.760179 cm

Armadura=5@ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.37 tfm

|\/Ilk,min— =3.42 tfm

As =2.07 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.06 cm?
Flechas

Ajim = 2.48 cm (L/250)

A =0.08 cm (L/A = 7686.56) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V12 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

2.02 200
1,00
0,00
-1,00
195 2,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00
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qualidade em saneamento

L =600.02 cm (xi = 0 cm; x¢ = 600.02 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.83 tf

Vra2 = 54.99 tf

VRaz = 2.83 tf
V. =9.38 tf
Vsw = -6.55 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.13. VIGA V13
Viga V13 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=631cm
bw=20cm
h=60cm
bess=83.1cm
his =15 cm
d=54cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

0.29 -0,40

-2.00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.28 tfm

|\/Ilk,min— =3.44 tfm

As =2.08 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.07 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 2.00 tfm

M mins = 3.51 tfm

As=3.22 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.751661 cm

Armadura=5@ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.29 tfm

Miimin- = 3.44 tfm

A =2.08 cm?

Ay =0.00 cm?
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3 qualidade em saneamento

x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.07 cm?
Flechas

Aiim = 2.52 cm (L/250)

A =0.06 cm (L/A =10146.72) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V13 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

143 1,60
1,20
0,80
0,40
0,00
-0,40
-0,80
-1,20
-1.45 -1,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

L=611.02 cm (xi=0cm; x¢=611.02 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

6=45°

Vsg = 2.04 tf

VRdz =54.99 tf

VRd3 =2.01 tf
V. =9.38 tf
sz = '7.38 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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3 qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.14. VIGA V14
Viga V14 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=99 cm
bi=20cm
hi=15cm
d=93cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.00 -0,20
A 4 0,00
0,20
0,40
0,60
0,30
1,00
1,20
1,40
1,60

-1.39

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.07 tfm
Mik,min- = 7.09 tfm

As=2.97 cm?
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ﬁr qualidade em saneamento
As¢ =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45
Armadura=2 @ 16 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.99 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 1.39 tfm
M1k min+ = 7.09 tfm
As=2.97 cm?

¢ =0.00 cm?
LN =3.711038 cm
Armadura=5@ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.09 tfm

Mk min- = 7.09 tfm

A =2.97 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.99 cm?
Armadura lateral

Acaima = 1980.00 cm?

Armadura=8 @ 8 mm

Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A =9910.82) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V14 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

1.5 2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
-0,50
-1,00
-1,50
-1.81 -2,00

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L =315.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 315.02 cm)
bw=20cm

d=93cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.59 tf

Vra2 = 94.70 tf

VRa3 = 2.59 tf
V.=16.16 tf
Vsw =-13.58 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.15. VIGA V15
Viga V15 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=159cm

bi=20cm
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qualidade em saneamento

hi=15cm
d=153cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

N A 0,00

1,00
2,00
3.00
4,00
-4.68 5,00

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msi- = 0.19 tfm

|vllk,min- =18.30 tfm

A =4.77 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.59 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 4.68 tfm

M1k min+ = 18.30 tfm

As=4.77 cm?

Ay =0.00 cm?
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8) Conséreio SDV

LN =5.828537 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 0.29 tfm

Mk min- = 18.30 tfm

As=4.77 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.59 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3180.00 cm?

Armadura=14 @ 8 mm

Flechas

Aim=1.34cm (L/ZSO)

A =0.04 cm (L/A = 8500.85) - Flecha obtida da grelha linear

Viga V15 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

441

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00

200,00

250,00

300,00

-4 46

350,00

L=315.02 cm (x; =0 cm; X = 315.02 cm)
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8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

bw=20cm
d=153cm
Modelo |
0=45°

Vsq = 6.24 tf

Vrd2 = 155.80 tf

Vg3 = 6.17 tf
V. =26.59 tf
Vsw =-20.42 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

Rq = 0.00 tf

Asw,sus = 0.54 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.16. VIGA V16
Viga V16 / Vio 1 (Flex3o)

Geometria
L=335cm
by =20cm
h=239cm
bi=20cm
hi=15cm
d=233cm
Materiais
fa =30 MPa

Cobrimentos
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qualidade em saneamento

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.33 -0,50
[N A 0,00

0,50
1,00
1,50
2,00
2,50
3,00
-3.30 3,50

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mgk = 0.19 tfm

Mk min- = 41.34 tfm

As=7.17 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.39 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 3.30 tfm

Mikmin+ = 41.34 tfm

A;=7.17 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 8.656053 cm

Armadura=5@ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg = 0.33 tfm

Mk min- = 41.34 tfm
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8) Conséreio SDV

As=7.17 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.39 cm?
Armadura lateral

Acaima = 4780.00 cm?

Armadura =22 @ 8 mm

Flechas

Ajim = 1.34 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 7646.94) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V16 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

4.00

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00

250,00

300,00

-4.07

350,00

L=315.02 cm (xi =0 cm; xs = 315.02 cm)
bw=20cm

d=233cm

Modelo |

0=45°

Vsq =5.70 tf
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8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

Vrd2 = 237.26 tf

Vraz = 5.60 tf
Ve =40.49 tf
sz = '34.89 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.17. VIGA V17
Viga V17 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=150cm
bi=20cm
hi=15cm
d=144cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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E qualidade em saneamento

-0,50
0,00
0,50
1,00
1,50
2,00
250
3.00
3,50

-3.83 4,00

0.01

-50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.01 tfm

|\/Ilk,min— =16.29 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 3.83 tfm

M1k min+ = 16.29 tfm

A =4.50 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =5.511649 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.01 tfm

Mak,min- = 16.29 tfm

A =0.00 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?

Armadura=14 @ 8 mm

Flechas

Aiim = 1.34 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 7898.14) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V17 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

3.65 4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00
-2,00
-3,00
-3.66 -4,00

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

L =315.02 cm (x; =0 cm; x = 315.02 cm)
bw=20cm

d=144cm

Modelo |

0=45°

Vsq =5.11 tf

Vra2 = 146.63 tf

Vraz = 5.11 tf
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qualidade em saneamento

V¢ =25.03 tf

Vow =-19.91 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m
Tirante / Suspensdo
R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 0.37 cm?/m
Asw total = 2.32 cm?/m
Detalhamento
Numero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.18. VIGA V18
Viga V18 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=335cm
bw=20cm
h=150cm
bi=20cm
hi=15cm
d=144cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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3 qualidade em saneamento

0.10

4 0,00
1,00

2,00

3,00

4,00

-4.13
50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.06 tfm

|\/Ilk,min— =16.29 tfm

As = 4.50 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msis = 4.13 tfm

M1k min+ = 16.29 tfm

A =4.50 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =5.511649 cm

Armadura=5@ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.10 tfm

Mak,min- = 16.29 tfm

As =4.50 cm?

Ay =0.00 cm?
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8) Conséreio SDV

x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=5@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.50 cm?
Armadura lateral

Acaima = 3000.00 cm?

Armadura=14 @ 8 mm

Flechas

Aiim = 1.34 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 6976.43) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V18 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0 CESAN

qualidade em saneamento

387

50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00

250,00

300,00

-3.99

350,00

-4,00

L =315.02 cm (x; =0 cm; x = 315.02 cm)
bw=20cm

d=144cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 5.58 tf

Vra2 = 146.63 tf

VRd3 =5.42 tf
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qualidade em saneamento

V¢ =25.03 tf

Vow =-19.60 tf

Asw =0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m
Tirante / Suspensdo
R4 = 0.00 tf

Agw,sus = 0.32 cm?/m
Asw total = 2.32 cm?/m
Detalhamento
Numero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.19. VIGA V19
Viga V19 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=163 cm
bw=20cm
h=60cm
bess=36.3cm
his =15 cm
d=54cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

0.06

/‘ 0,04
[ 0,00

-0.14

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.01 tfm

|\/Ilk,min— =2.83 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.72 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.14 tfm

M, min+ = 3.00 tfm

As=2.17 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.476664 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.06 tfm

M min- = 2.83 tfm

A =1.86 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.72 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 7500.91) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V19 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.39 0.40
0,20
0,00
-0,20
-0,40
-0.42
0,00 40,00 80,00 120,00 160,00

L =143.02 cm (xi = 0 cm; x; = 143.02 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 0.58 tf

VRdz =54.99 tf

VRd3 =0.58 tf
V. =9.38 tf
sz = '8.80 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.20. VIGA V20
Viga V20 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=163 cm
bw=20cm
h=60cm
bess=20cm
his =15cm
d =54 cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.10

-0.09

0.00 40,00 80,00 120,00 160,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.10 tfm
M1k min- = 2.61 tfm

As =1.80 cm?
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\/‘—_\—\, qualidade em saneamento
As=0.00 cm?
x/d = 0.04

x/d (max) = 0.45
Armadura=3 @ 10 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.45 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.09 tfm
M1k min+ = 2.61 tfm
A, =1.80 cm?

¢ =0.00 cm?
LN =2.341346 cm
Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.00 tfm

Mk min- = 2.61 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.60 cm?
Flechas

Ajim = 0.65 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A =7700.52) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V20 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

0.68

0,40

0,20

0,00

-0,20

0,00 40,00 30,00 120,00 160,00

L =143.02 cm (x; =0 cm; x¢ = 143.02 cm)
bw=20cm

d=54cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.95 tf

Vra2 = 54.99 tf

Vraz = 0.95 tf
V.=9.38 tf
Vsw = -8.44 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.21. VIGA V21
Viga V21 / Vdo 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=55cm

bi=20cm
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BA, CEP: 42.701-320
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qualidade em saneamento

hi=15cm
d=49cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

.22 0,20

-1.23

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.00 tfm

|vllk,min- =2.19 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.81 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgt = 1.23 tfm

M1k min+ = 2.19 tfm

A =1.65 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

LN =2.167243 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 0.00 tfm

Mk min- = 2.19 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.81 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 1.4)) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V21 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

203 200
1,00
0,00
-1,00
-2.01 200
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; xs=95.02 cm)
by =20cm

d=49cm

Modelo |

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0=45°
Vsg = 2.84 tf

Vra2 = 49.90 tf

Vraz = 2.84 tf
V.=8.52 tf
VSW = ‘5-68 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 1.36 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.22. VIGA V22
Viga V22 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=115cm
bw=20cm
h=55cm
bess=31.5cm
his =15 cm
bi=20cm
hi=15cm
d=49cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos

c=4cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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qualidade em saneamento

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.29 0,20

-1.26

0.00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 0.00 tfm

|\/Ilk,min— =2.19 tfm

As =0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 1.28 tfm

Mikmin+ = 2.44 tfm

As=1.91cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.528529 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.00 tfm

Mugmin- = 2.19 tfm

A; =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Ay =0.00 cm?

x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Flechas

Ajim = 0.46 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 1.4)) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V22 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

195 200
1,00
0,00
-1,00
189 -2,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =95.02 cm (x;= 0 cm; x = 95.02 cm)
by =20cm

d=49 cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.74 tf

VRdz =49.90 tf

Vras = 2.74 tf
V. =8.52tf
sz = '5.78 tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensdo

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 1.36 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.23. VIGA V23
Viga V23 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=305cm
bw=20cm
h=40cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.28 -0,50
[ Vi 0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

315 3,50

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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w—\, qualidade em saneamento
Mg = 0.28 tfm

|Vllk,min— =1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.04 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 3.15 tfm

M1k min+ = 1.16 tfm

A;=3.13 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =4.67093 cm

Armadura=2 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.25 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As=1.20 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.04 cm?
Flechas

Aim =1.22 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 5847.02) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V23 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

2.74 3,00

-2.69 -3,00

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 230,00 320,00

L =285.02 cm (x; = 0 cm; xs = 285.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 3.83 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 3.79 tf
V,=5.91tf
Vew =-2.12 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.24. VIGA V24
Viga V24 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=305cm
bw=20cm
h=60cm

bes =50.5 cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

his =15 cm
d=54cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0.01 0,00
0,40
0,80
1,20
1,60
-1.66
-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.00 tfm

|vllk,min- =2.61 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.83 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 1.66 tfm

M1k min+ = 3.22 tfm

A =2.49 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

LN =1.134121 cm

Armadura=2 @ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 0.00 tfm

Mk min- = 2.61 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.83 cm?
Flechas

Ajim = 1.22 cm (L/250)

A =0.03 cm (L/A = 11669.78) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V24 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

13 1,50
1,00
0,50

0,00
-0,50
-1,00
-1,50
-2,00
-2.14 250

-40,00 0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00

L =285.02 cm (x; =0 cm; xs = 285.02 cm)
by =20cm

d =54 cm

Modelo |

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

Vsg = 2.99 tf

Vra2 = 54.99 tf

Vraz = 1.84 tf
V.=9.38 tf
VSW = ‘7.55 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.25. VIGA C1
Viga C1 / Vio 1 (Flex3o)

Geometria
L=226cm
bw=20cm
h =106 cm
bi=20cm
hi=15cm
d=100cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

0.35

-0.23

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.27 tfm

|\/Ilk,min— =8.13 tfm

A =3.18 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.23 tfm

M min+ = 8.13 tfm

A, =3.18 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =3.956998 cm

Armadura=2 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.35 tfm

Mk min- = 8.13 tfm

A, =3.18 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?
Armadura lateral

Acaima = 2120.00 cm?

Armadura=10@ 8 mm

Flechas

Ajim = 0.90 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 1.4)) - Flecha obtida da grelha linear
Viga C1 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.79 0,80
0,40
0,00
-0,40
-0,30
-0.93
0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00

L =206.02 cm (x; = 0 cm; xs = 206.02 cm)
bw=20cm

d=100cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 1.30 tf

Vrg2 = 101.83 tf

Vraz = 1.11 tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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qualidade em saneamento

V. =17.38 tf

Vow =-16.27 tf

Asw =0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

8.2.2.5.26. VIGA C2
Viga C2 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=226cm
bw=20cm
h =106 cm
bi=20cm
hi=15cm
d=100cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

020 020
-0,10
0,00
0,10
0,20
-0.23
0.00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00

Dimensionamento a esquerda do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



Consorcio SDV
S a——

Mg- = 0.19 tfm

|Vllk,min— =8.13 tfm

As=3.18 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?

Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.23 tfm

M1k min+ = 8.13 tfm

A;=3.18 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =3.956998 cm

Armadura=2 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msk- = 0.20 tfm

Mk min- = 8.13 tfm

As =3.18 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.04

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 16 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?

Armadura lateral
Acaima = 2120.00 cm?
Armadura=10@ 8 mm
Flechas

Ajim = 0.90 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A = 1.4)) - Flecha obtida da grelha linear

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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qualidade em saneamento

Viga C2 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,80
0.64

0,60

0,40

0,20

0,00
0,20
0,40
0,60
-0.63 0,20

0,00 40,00 80,00 120,00 160,00 200,00 240,00

L =206.02 cm (x; = 0 cm; xs = 206.02 cm)
bw=20cm

d=100cm

Modelo |

6=45°

Vsg =0.95 tf

VRdz = 10183 tf

Vraz = 0.90 tf
V.=17.38 tf
Vsw = -16.48 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m
Detalhamento
Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 10 (mm) a cada 15 cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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ﬁ qualidade em saneamento
8.2.3. PILARES
8.2.3.1. PILAR P1

Cancretao

Y1 Area totaol.. oo onronn 400,00 cm?2
Area por elemente. ... ... ... 1,000 cm2
w| . Wimera de elementos........ 400

Area total. .. .. ... . ...t 4.9
Himera de elementos........ 4
fyk . o L. 500 MPa

Tipo de aco.. .. oo A
GamasS . . o e 1.15
Madulo de elasticidade.. ... 210600, MPa

em2

Resultado do cdlculo

Dimensionamento, .. . .ot o QK
A existente L i e 4.91 cm2 1,23%
1.60 cm2 0. 40%

8.2.3.2. PILAR P2

Ye fonerete

Y Area tetal, .. ... oe. ... 400.0 cm2
Area por elemento.. .. ...... 1,000 cm2
.| . Mimero de elementos........ 400

Area total. . ... . ... . ... ... 4.

9 om?
Nimera de elementaos........ 4

A

5

1.
Modulo de elasticidade.., ... 210000, MPa

Dimensionamento. . ..ot onn 0K
Ao exiatente ..o aa e 4, cm2 E 1.23%;
1

0. 40%

8.2.3.3. PILAR P3

Ye Conoreto

vl Area total.... .. .. o0 ..., 400,90 ecm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?
.| w Nimero de elementos........ 400

Xe FOK. o e 30 MPa

cm2

9
4
¥
Tipe de dC0. e v varonns A
GamaS. . ..o e 1.15
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Resultado do cdlculo

Dimensicnamente. ... .. v vuvoy o OK
As existente ... .. L L. 4.9
1.6

cm? E 1,23%3
As necessdrio (minimo)........

1
0 cm2 0.40%

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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8.2.3.4. PILAR P4

Ye Concreto

Y1 Area total.... .. .. o0 ... 400,08 ecm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?2
o | w Nimero de elementos, ., ...... 400

Xe FOK. o e 30 MPa

Area total.. . oo e, 4.9 cm2
Nimero de elementas........ 4
Tk e 500 MFa
Tipo de G0, ... vunans A
GamaS. . ..o e 1.15

Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Cimensicnamente. . ..., ... ..., OK
As existente ... .. L oL 4.9
1.6

cm? E 1,23%}
As necessdrio (minimo)........

0.40%

8.2.3.5. PILAR P5

Ye Conereto

Y1 Area total.. ... .ot 400,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol . Nimero de elementos........ 400

Ko FOK. 30 MPa

cm2

GamaS . e e 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnomento. .. v e Ok
hs existente ... ... L. ... 4.9
1.6

em? E 1.23%}
Ag necessdrio (minimal........

0.40%

8.2.3.6. PILAR P6

Ye Conereto

Y1 Area total. ... .. . e .. 400,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol w Nimero de elementos........ 400

Ko POk 30 MPa

cm2
fyk. o 500 MPa

GOmaS . . e e 1.1
Médulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnaomento. ... e en 0K
As existente ... ... . ... ... ... 4,
As necessdrio (minimol........ 1

[myR¥sl
= —

em? E 1‘2313
cm2 0.40%
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8.2.3.7. PILAR P7

Ye Conoreto

vl Area total.... .. .. oo, 400.,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?
.| w Nimero de elementos........ 400

Xe FOK. e 30 MPa

cm2
k. 500 MPao

L 1 o 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnaomento. .. v v e 0K
As existente ... ... . ... .. ... 4.9
1.6

om? 1.23%
As necessdric [(minimal........

0.40%

8.2.3.8. PILAR P8
Concreto

Y1 Area total.. . o i ianany 400,92 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?
ol . Mimero de elementos........ 400

Xe Ok e e 30 MPa

cm2

Tipe de aco.. D e
GamaS. . o e 1.1
Médulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Resultado do cdlculo

Dimensicnaomento. . ..., ..o, ... 0OK
As existente ... .. L L. 4.9
1.6

cm? E 1,23%}
As necessdrio (minimo)........

0.40%

8.2.3.9. PILAR P9

Ye Conereto

Y1 Area total. ... .. . e .. 400,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol w Nimero de elementos........ 400

Ko POk 30 MPa

cm2
fyk. o 500 MPa

GOmaS . . e e 1.1
Médulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnaomento. ... e en 0K
As existente ... ... . ... ... ... 4,
As necessdrio (minimol........ 1

[myR¥sl
= —

em? E 1‘2313
cm2 0.40%
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8.2.3.10. PILAR P10

Concreto
vl U Ared totalii.iiiiiiiiiaienn 400,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?
« | n Nimero de elementos., .. ..... 400
Xc FOK. s e 30 MPa

cm2

9
4
Tipo de dco. ..o oo A
GOmaS . e 1.14
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Resultado do cdlculo

Dimensicnaomento. . ..., ..o, ... 0OK
As existente ... .. L L. 4.9
1.6

cm? E 1,23%}
As necessdrio (minimo)........

0.40%

8.2.3.11. PILAR P11

Concreto
vl CArea total...i.i.iaie..nn 400.0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol . Nimero de elementos........ 400
Ko FOK. 30 MPa

cm2

GamaS . e e 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnomento. .. v e Ok
As existente ... .. . L. ... 4.9
1.6

Ag necegssdrio (minmimal........

cm? E 1.23%}
0, 40%

8.2.3.12. PILARPI12

Ye Conereto

Y1 Area total. ... ... . ..., 400,00 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol w MNimero de elementos........ 400

Ko POk 30 MPa

Ared total.. oo e nnenn 4.9
Mimero de elementos........ 4
Tk, oo 500 MPa

Tipo de dco. ..o v A
GOmaS . e 1.14
Madulao de elasticidade.. ... 210000, MPa

cm2

CDimensionamento. .............. OK
As existente (..., ... .. .. ... 4.
As necessdrioc (minimo)........ 1

[mp Al
o —

cm? E 1,23%}
cm2 0,.40%
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8.2.3.13.  PILARPI3

Ye Concreto

Y1 Area total.... .. .. oooo.an, 400, 0 cm2
Areg por elemento.......... 1.000 cm2
« | n Nidmero de elementos.,....... 400

Xe FOK. e 30 MPa

cm2
Tk, 500 MPa

GamaS . . e 1.1
Médulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnomento. ... v enn Ok
As existente . . . L L. 4.9
1.6

em? E 1‘2313
As necessdrio (minimol........

0.40%

8.2.3.14. PILAR P14

Ye Conoreto

vl Area total.... .. .. oo a.. 400, 0 ecm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?2
o | w Nimero de elementos........ 400

Ko FOK e et 30 MPa

cm2

GOmaS . e 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnaomento. ... e an Ok
As existente ... ... . ... .. ... 4.9
1.6

cm? E 1‘23%3
As necessdrio (minimol........

0. 40%

8.2.3.15. PILAR P15
Concreto

Y1 Area total... oo i, 400, 0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?2
ol . Midmero de elementos........ 400

xe oK e 30 MPa

cm2

UM . . e e 1.1
Médulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Cimensionamento. .. ..o QK

As existente ... ... . ... .... 4.91 ¢m?2 E 1.23%}
1.6

0.40%

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



OConsércio SDV O CESAN

ﬁ qualidade em saneamento
8.2.3.16. PILAR P16

Ye Conoreto

vl Area total.... .. .. oo, 400.,0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm?
.| w Nimero de elementos........ 400

Xe FOK. e 30 MPa

cm2
k. 500 MPao

L 1 o 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensicnaomento. .. v v e 0K
As existente ... ... . ... .. ... 4.9
1.6

om? 1.23%
As necessdric [(minimal........

0.40%

8.2.3.17. PILAR P17
Concreto

Y1 Area total... oo i i 400, 0 cm2
Area por elemento.......... 1.000 cm2
ol . Nimero de elementos........ 400

Xe Ok e e 30 MPa

cm2

GamaS. . .. e 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa

Cimensionamento. .o vetonn 0K
As existente ... .. L L. 4.9
1.6

cm? E 1.23%3
As necessdrio [(minimo)........

0.40%

8.2.3.18. PILARPI18

Camcreta
Y1 Area totol, ... ... 400.0 cm2
Areg por elemento, .., ...... 1,000 cm2
.| . Mimero de elementos.. ... ... 400
Xe FEK e st e 30 MPa

Erea toatal. . ... ... .. ... ... 4.

9 cm2
Nimera de elementos........ 4

A

5

GamaS . e e e e 1.1
Madula de elasticidade.. ... 210000, MPa

Dimensiaonamenta, .. ... .o QK
As existente . Lo 4.
1

.
LayR¥al
= —

cm2 E 1.23%;
cm2 0, 40%
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8.2.3.19. PILARP101

Concreto

Yo S
¥ Area totol.. oo innvn. 400.0 cm2
rea por elemento.......... 1,000 cm2
.| Mamero de elementos.. ... ... 400
S Xc F K o ea s e e 30 MPa
. ¥ GamalC. . ... e e 1.40
AL
Area total. . ... oo L. 4.9 cm2
Wimera de elementos........ 4
fyk. o e e e 500 MPa
Tipo de dco. .o ii i s A
AN e e e e 1.15
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPa
Fesultado da cdlculo
Dimensionamenta, .y vnsaan 0K
Ag exiatente .. ... i 4,91 cm2 E 1.232%
As necessdric (minimoy........ 1.60 cm2 0.40%
8.2.3.20. PILAR P102
Caoncreto
Yo —=======
Y1 Area total, ... ... .o, 400,90 cm2
rea paor elemento.......... 1.000 cm2
ol Nimero de elementas........ 400
£ Tk, e e Al MPa
TEE BUMOC. oot i e 1. 40
Aco
e o7 ©Area total. . ii.ieieieiann 4.9 emZ
kY Wimero de elemantas........ 4
L 2L S 500 MPa
Tipo de GO vt unanananan A
I2) [0 111 [ 1.15
Madulo de elasticidade..... 210000, MPa
Resultado do cdlculo
Dimensionamento. ... .. ... ... Ok
Carregamento de Az mdxima .. .. 5]
Forga normal ... a.11 tf
Momento Mw oo o0 0 oo 0,05 tfm
Momenta My ... ... . . =0.03 tfm
Ag existente ... . ... .0 a. e, 4,91 em2 1,23%
As necessdrio [minimal........ 1,60 cm?2 5 D.4OZ;
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8.2.3.21. PILAR P104

Ye Concreto

Wri Area tatal. ... eineeevans 400, 0 cm?
red par elemento.......... 1,000 cmZ
\ . Yo Mimero de elementos........ 400

e\, | GamaG. ...l Il 1,40

cm?

Tipo de aCo. .o an oo
GamasS. & ot s e e e 1.1
Madulo de elasticidade.. ... 210000, MPq

797 U~

Fesultade da cdlculao

Dimensianamento.. ..ot K
Carregamenta de As mdximo .... o}
Forga normal ... cavanen 4,72 tf
Momento Mx ..o .o 0,27 tfm
Momenta My ... .. ... -1.27 tfm
As existente ... ... . ... ... ... 4,81 em? E 1,25%3
A necessdrio .. e ey an e ans 3,02 cm2 .

8.2.3.22. PILAR P105

Concreta

= red por elemento.......... I.D@O cm2
. ¥ Nimero de elementos........ 400

cmZ
L L I A S 500 MFa

GamMOS i s e 1.1
Modulo de elasticidade. .. .. 210000, MPa

gl 0
A
<D
o
—
-
fa]
[
[al
[’y
(]
<
P}
(w]
=
[al

Dimensicnamento, . oo Ok
Carregamento de As mdximo ...
Forca normal ... ... 0
Momento Mx .. ... oo ... -0
Momento My ... oL 0.
4
1

4G50 "0

bf
tfm
Efm

As existente . cm? E 1‘25%;

= 0 — — ()

cm2

O L N —
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8.2.3.23.  PILAR P201

Concreto

Yo 0 o ___
Y1 Area tatal. . ..o . 1800.0 cm2
Aren par elemento.......... 4,500 cm?
. . oyt Himera de elementos........ 400
g———* =S 30 MPa
. vt G s . GAMAC. o e et et e e 1.40
A
Area tatal.. ... .. ... ....... 9.8 cm?
Nimera de elementos........ 8
.................... 500 MPa
Tipe de aco. oo oo A
GamaS. .. oo e 1.15
Madula de elasticidade..... 210000, MPa

Fesultodo do cdlcula

Dimensicnamento. ooy an o Ok
As existente (. Lo 9,82 cm2 0,55%
As necessdrio (minimay........ 7.20 em2 0.40%
Ve Concreto
i 777§;g57t0t011....1 ........... 2200,0 emz
rea por elementa.......... . om
. - % . -0 0Z% MNimero de elementos,....... 400
L £ [ ek i i s 30 MPa
T T i * . B Gamat. . oo s 1.40
Aga
T hrea total.. ool 12,53 em2
Mimero de elementos........ 1o
Pk e 500 MPa
Tipe de 0G0, v auavivnnnrans
GamaS.. i e 1.15
Médule de elasticidade..... 210000, MPa
Resultadae do cdalecula
Dimensionomento. . .......... .. QK
Carregamento de As maximo .... 5
Forga nermal ..o 5 .64 tf
Memento Mx ... .o e Q.64 tfm
Momento My ........ ... ... 0,35 tfm
As existente ... ... .. .. ... .. 1227 cm? E ] 55%%
As necessdrie {minimaj........ 8.80 cm2 0.40%
ve Concreto
V1 0. 05% CArea total.......i.oiii.... 1800, 0 cm?
Area por elemento, .. .., .... 4,500 em2
i . . . Namera de elementos, . 400
He —— e, e, s v e 30 MPa
Al . - ~ G aMA, v vt s e s v s
Aca
T TArea total. ..o 9.8 cm2
Namero de elementos, N a
Fykooooiiiiaa, L 500 MPa
Tipo de acgo... . A
GamaS, o i e s 1.15
Médulo de elasticidade,.... 210000, MPa
Resultado do cdleulo
Dimensionamentio, ... . .vvninnn K
Carregamento de As mdximo (... 5
Forca normal .. G.88 tf
Momento Mx | 0,82 tim
Mamento My | s 2,23 tfm
Az existente L . i i 9.82 cm2 0.53%
As necessdric Eminimo}, ... ..., 7,20 em2 0,40%

8.2.4. SAPATAS

8.2.4.1. SAPATA S1
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm  Dimensdao em X =20cm
Dimensaoem Y=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y =0cm
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Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzs =10.52 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =-0.03 tf = Mxsq = -0.07 tfm
Fysa =0.10tf | Mysg =0.12 tfm

8.2.4.2. SAPATA S2

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzea =6.45tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =0.03 tf  Mxsq = 0.07 tfm
Fysa = 0.00 tf My =-0.02 tfm

8.2.4.3. SAPATA S3
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X =150 cm = Dimensdao em X =20cm
Dimensaoem Y =150cm DimensdaoemY =20cm
Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
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Altura =50 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=1.77 t Excentricidadeem Y =0cm

Volume =0.71 m3
Area de forma = 1.20 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi * Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq = 25.33 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =-0.03 tf = Mxsq = -0.03 tfm
Fysa =0.02tf | Mysq =0.03 tfm

8.2.4.4. SAPATA $4

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=150cm Dimensdaoem X =20cm
Dimensaoem Y =150cm DimensaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura =50 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=1.77t Excentricidadeem Y =0cm

Volume =0.71 m3
Area de forma = 1.20 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforgos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq =30.73 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa = 0.05tf  Mxsq =0.07 tfm
Fysa =0.02tf | Mysq =0.00 tfm

8.2.4.5. SAPATA S5

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdoem X=110cm Dimensdoem X =20cm
Dimensdoem Y =110cm DimensdoemY =20cm
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Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Yf* ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa =6.65tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsq =-0.02 tf = Mxsq = 0.00 tfm
Fysa = -0.02 tf  Mysq = -0.02 tfm

8.2.4.6. SAPATA S6

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforgos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzs =10.57 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa = 0.00tf = Mxsq = 0.00 tfm
Fysa =0.00tf = Mys =-0.02 tfm
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824.7. SAPATA S7
Geometria da sapata Geometria do pilar

Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X=20cm
Dimensdaoem Y =110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi * Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq =16.03 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =0.05tf  Mxsq =0.07 tfm
Fysa =-0.02 tf = My =-0.03 tfm

8.2.4.8. SAPATA S8

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
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Fzeo = 16.11 tf = Mzsg = 0.00 tfm
Fxsg =-0.02 tf = Mxsq = -0.02 tfm
Fysa =-0.02 tf = Mysq =-0.03 tfm
8.2.4.9. SAPATA S9
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X =110 cm  Dimensdao em X =20cm
Dimensaoem Y =110cm DimensaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa = 17.77 tf = Mzgq = 0.00 tfm
FXs¢ =0.03tf | Mxsq = 0.05 tfm
Fysa =-0.02 tf = My =-0.05 tfm

8.2.4.10. SAPATA S10

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X=110cm Dimensdoem X =20cm
Dimensdoem Y =110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm Colarinhoem Y =0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn
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Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzea =16.21 tf  Mzsq = 0.00 tfm
Fxsq =-0.02 tf | Mxsq =-0.02 tfm
Fysd = '0.02 tf Mysd = '0.03 tfm

8.2.4.11. SAPATAS11

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdao em X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensaoemY =20cm

Rodapé em X =20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t1 Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi * Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa=17.91tf Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =0.03tf  Mxsq = 0.05 tfm
Fysa =-0.03 tf = My =-0.05 tfm

8.2.4.12.  SAPATAS12

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes
Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2
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Ssd = Sk * V¢ Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa=7.95tf Mz, = 0.00 tfm
Fxs¢ =0.02tf = Mxsq = 0.02 tfm
Fysa =-0.02 tf  Mysq =-0.05 tfm

8.2.4.13. SAPATAS13
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X =110 cm  Dimensdao em X =20cm
Dimensaoem Y =110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidade emY=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y * ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzs4=9.98tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsq =-0.02 tf  Mxsq = -0.02 tfm
Fysa =-0.02 tf  Mygq =-0.05 tfm

8.2.4.14. SAPATA S14

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20 cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y=0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes
Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Ponderador de esforcos yr=1.4
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Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi* Yn
Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzes = 16.03 tf Mz = 0.00 tfm
FXsa = 0.05tf  Mxsg = 0.07 tfm
Fysa=0.00tf  Mysq = -0.02 tfm

8.2.4.15.  SAPATA S15

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X=150cm Dimensdoem X =20 cm
Dimensaoem Y =150cm DimensaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura =50 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=1.77t Excentricidadeem Y =0cm

Volume =0.71 m3
Area de forma = 1.20 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzes = 24.86 tf Mzy = 0.00 tfm
FXea = -0.03 tf  Mxsg = -0.05 tfm
Fysa =-0.02tf My = -0.02 tfm

8.2.4.16. SAPATAS16

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdao em X=150cm Dimensdoem X =20 cm
Dimensdaoem Y =150cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=50cm Excentricidade em X=0cm
Peso=1.77t Excentricidadeem Y =0cm

Volume =0.71 m3
Area de forma = 1.20 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de célculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
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Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2
Ssd = Sk * Yf* ¥n
Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsg =29.15tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxs¢ =0.03tf | Mxsq = 0.05 tfm
Fysa =-0.03 tf = Mysq =-0.05 tfm

8.24.17. SAPATAS17

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=110cm Dimensdaoem X =20cm
DimensaoemY=110cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t1 Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esfor¢os y, = 1.2

Ssd = Sk * Y * ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa =11.19tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =-0.08 tf = Mxsg = -0.10 tfm
Fysa =-0.08 tf = My =-0.10 tfm

8.2.4.18. SAPATAS18

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X=110cm Dimensdoem X =20 cm
Dimensdoem Y =110cm DimensdoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.85t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.34 m3
Area de forma = 0.88 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes
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Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa =7.93 tf Mz = 0.00 tfm
Fxsa =0.10tf = Mxsq =0.12 tfm
Fysa =-0.03 tf My =-0.07 tfm

8.2.4.19. SAPATA S201

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X=220cm Dimensdoem X =90 cm
Dimensdaoem Y =150cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura =50 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=2.71t Excentricidade emY=0cm

Volume =1.09 m3
Area de forma = 1.48 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y * ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa=6.74tf | Mzsg = 0.02 tfm
Fxsg = -0.05 tf | Mxsq = -2.18 tfm
Fysa =0.12tf | Mysg =0.37 tfm

8.2.4.20. SAPATA 5202

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=150cm Dimensdaoem X =20cm
Dimensaoem Y =220cm DimensdaoemY=110cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=50cm Excentricidade em X=0cm
Peso=2.74 1 Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 1.10 m3
Area de forma = 1.48 m?
Classificacdo = Rigida
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Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
Fzsa=6.22tf | Mzyq =-0.03 tfm

Fxsg =-0.67 tf = Mxsq = 2.50 tfm
Fysa = 0.25tf | Mys =0.50 tfm

8.2.4.21.  SAPATA 5203

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X=150cm Dimensdoem X =20 cm
Dimensdaoem Y =220cm DimensdaoemY =90 cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=50cm Excentricidade em X=0cm
Peso=2.71t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 1.09 m?
Area de forma = 1.48 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzea=6.90 tf = Mzeg = 0.13 tfm
Fxsg =1.04 tf  Mxsq = 2.76 tfm
Fysa =0.35tf  Mysg =3.12 tfm
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8.3. BIOFILTRO

8.3.1. LAJE
8.3.1.1. LAJE DE FUNDO

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fet: = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 1.35 tfm
yi=1.40
Mrd = 1.89 tfim

Resultados

As caleulada = 2.77 cm2
As, existente = 3.52 cm?2

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

qualidade em saneamento

8.4. ESTACAO ELEVATORIA DE RECIRCULACAO

8.4.1. LAJE
8.4.1.1. LAJE DE TAMPA (POCO DE SUCGCAO)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=15cm
d=115cm
d' =3.5cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fet: = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 0.73 tfm
yi=1.40
Mrd = 1.03 tfm

Resultados

A calculada = 2.10 cm?2
Ag, existente = 2.51 cm?2
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8.4.1.2. LAJE DE FUNDO (POGO DE SUCGAO)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.4.1.3. LAJE DE TAMPA (CAIXA BARRILETE)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=15cm
d=115cm
d'=3.5cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg, = 0.73 tfm
ye=1.40
Mgrg = 1.03 tfm

Resultados

As calculada = 2.10 cm2
Ag existente = 2.51 cm?2
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8.4.1.4. LAJE DE FUNDO (CAIXA BARRILETE)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.4.2. PAREDE
8.4.2.1.  PARI1 (POCO DE SUCCAO)
Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=335an
d=331cm
d =4cm

Materiais

fe = 30 MPa
fy = 500 MPa
Ye = 1.40

Y= = 1.15

fer: = 4 MPa

Esforcos

Mg, = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

As calculada = 6.67 c2
As existente = 8.04 cm?2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, esistente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrd2 =337.05 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=57.521f
Vew =-56.12tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

qualidade em saneamento

8.4.2.2. PAR2=PAR3=PAR4 (CAIXA BARRILETE)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=160cm
d=156 cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

Ag calculada = 3.17 cm2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrd2 =158.85 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=27.11tf
Vaw =-25.71tf
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8.5. TRATAMENTO SECUNDARIO
8.5.1. LAJE

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=100cm
h=25cm
d=21cm
d=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyx = 500 MPa
Ye=1.40
Y:=1.15

fote = 4 MPa

Esforcos

Mg = 2.25 tfm
yi= 140

Mpd = 3.15 tfm

Resultados

As caleulads = 3.52 cm2
As, existente = 3.52 cm?2
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8.6. LEITO DE SECAGEM DE LODO

8.6.1. LAJE
8.6.1.1. LAJE DE TAMPA (PV-01 A PV-05)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=15cm
d=115cm
d' =3.5cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fet: = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 0.73 tfm
yi=1.40
Mrd = 1.03 tfm

Resultados

A calculada = 2.10 cm?2
Ag, existente = 2.51 cm?2
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8.6.1.2. LAJE DE FUNDO (PV-01 A PV-05)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.6.1.3. LAJE DE FUNDO (LEITO DE SECAGEM DE LODO)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2

8.6.2. VIGA

8.6.2.1. VIGA V1
Viga V1 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=535cm
bw=20cm
h=40cm
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bes =60.125 cm
his =15 cm
d=34cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-0.85

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.36 tfm

|vllk,min- =1.52 tfm

As = 1.46 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.70 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgi+ = 0.85 tfm

M1k min+ = 1.47 tfm

As=2.10 cm?
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As¢ =0.00 cm?

LN =0.687934 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 1.66 tfm

|Vllk,min— =2.55 tfm

As =2.49 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.11

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.53 cm?
Flechas

Ajim = 2.14 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 12839.05) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / Vao 2 (Flexdo)

Geometria

L=535cm

bw=20cm

h=40cm

bes =60.125 cm

hts =15 cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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1.64

031

500,00 600,00 700,00 &00.00 900,00 1000,00 1100,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 1.64 tfm

|\/Ilk,min— = 2.55 tfm

As =2.49 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0.11

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.53 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.81 tfm

M mins = 1.47 tfm

A, =2.10 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.687934 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.36 tfm

Miimin- = 1.52 tfm

As =1.46 cm?

Ay =0.00 cm?
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x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.70 cm?
Flechas

Ajim = 2.14 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 13515.59) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

1.07 1,20
0,80
0,40

0,00
-0,40
-0,80
-1,20
-1,60
-1.74 200

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=515.01 cm (x; =0 cm; xs = 515.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 2.44 tf

VRdz =34.62 tf

VRd3 =1.49 tf
V.=5.91tf
Vow = -4.42 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V1 / V3o 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

2,00
1,60
1,20
0,80
0,40

0,00
0,40
0,80
-1.07 -1,20

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00 1100,00

L=515.01 cm (x; =0 cm; x¢ = 515.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 2.26 tf

Va2 = 34.62 tf

Vraz = 2.26 tf
V.=5.91tf
sz = '3.64 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min = 2.32 cm?/m
Detalhamento
Numero de ramos = 2
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Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.2. VIGA V2
Viga V2 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=515cm
bw=20cm
h=40cm

bes =58.625 cm
his =15cm
d=34cm
Materiais

fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

127

-0.79

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.39 tfm

Mk min- = 1.50 tfm

As=1.44 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.06

x/d (max) = 0.45
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Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.69 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Msie = 0.79 tfm

M1k min+ = 1.46 tfm

As=2.07 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.702358 cm

Armadura=3 @ 10 mm

Dimensionamento a direita do vao

M. = 1.27 tfm

Mk min- = 2.50 tfm

As = 2.45 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0.11

x/d (max) = 0.45

Armadura=2@ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.52 cm?
Flechas

Ajim = 2.06 cm (L/250)

A =0.04 cm (L/A = 12407.82) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 2 (Flex3o)

Geometria

L=415cm

by =20cm

h=40cm

bess =449 cm

his =15 cm

d=34cm

Materiais
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qualidade em saneamento

fe« =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

120 -1,20

-0,30

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 1.20 tfm

|\/Ilk,min— =2.08 tfm

As=2.02 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msis = 0.44 tfm

M1k min+ = 1.39 tfm

As=1.76 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.873288 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
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qualidade em saneamento

M- = 1.28 tfm

|Vllk,min— =2.08 tfm

As =2.02 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Flechas

Ajim = 1.66 cm (L/250)

A =0.01 cm (L/A = 43950.95) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 3 (Flex3o)

Geometria

L=110cm

bw=20cm

h=40cm

bess =42 cm

hts =15 cm

d=34cm

Materiais

fo =30 MPa

Cobrimentos

c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

0.34 -0,35
-0,30
-0,25
-0,20
-0,15
-0,10
-0,05

0,00
-0.00

0,05
920,00 940,00 960,00 980,00 1000,00 1020,00 1040,00

Dimensionamento
Mg = 1.28 tfm

|\/Ilk,min+ =1.98 tfm

As=1.92 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.08

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Flechas

Ajim = 0.88 cm (L/250)

A =-0.00 cm (L/A = 113291.79) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

-1.46 -1,60

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =495.01 cm (x; = 0 cm; xs = 495.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.05 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 1.50 tf
V,=5.91tf
Vew = -4.41 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / V3o 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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3 qualidade em saneamento

-0.93

500,00 600,00 700,00 800,00 900,00

L =395.01 cm (x; = 0 cm; xs = 395.01 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 1.87 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 1.87 tf
V,=5.91tf
Vsw = -4.04 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / V3o 3 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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E qualidade em saneamento

057 0,60

AT

920,00 940,00 960,00 980,00 1000,00 1020,00 1040,00

L =100 cm (xi=0 cm; x¢ = 100 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 0.80 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.80 tf
V,=5.91tf
Vew =-5.11 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Agw,sus = 0.15 cm?/m

Agw total = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.3. VIGA V3
Viga V3 / V3o 1 (Flex3o)
Geometria
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8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

L=120cm
bw=20cm
h=40cm
bs=32cm
his =15 cm
d=34cm
Materiais

fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.49 -0,50

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.49 tfm

|vllk,min- =1.63 tfm

As=1.57 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d = 0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.37 cm?
Dimensionamento no meio do vao
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qualidade em saneamento

Mg+ = 0.00 tfm

Mg min+ = 1.30 tfm

As=1.47 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.145822 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg- = 0.25 tfm

|\/Ilk,min— =1.63 tfm

As=1.57 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.37 cm?
Flechas

Ajim = 0.48 cm (L/250)

A =0.06 cm (L/A =1998.27) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.40

011

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
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qualidade em saneamento

L =100.02 cm (xi = 0 cm; xs = 100.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsg = 0.57 tf

Vraz2 = 34.62 tf

Vraz = 0.57 tf
V. =5.91tf
Vsw = -5.34 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.4. VIGA V4
Viga V4 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=120cm
bw=20cm
h=40cm
bes =44 cm
his =15 cm
d=34cm
Materiais
fa =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

021 -0.20

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 1.15 tfm

|\/Ilk,min— =2.05 tfm

As =1.99 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.00 tfm

M mins = 1.38 tfm

As=1.74 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =0.887743 cm

Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk- = 0.21 tfm

Mk min- = 2.05 tfm

A =1.99 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Flechas

Ajim = 0.48 cm (L/250)

A =0.06 cm (L/A = 2147.86) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

1.40 1.40

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

.38

-0,20
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =100.02 cm (x; = 0 cm; xs = 100.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

6=45°

Vsg = 1.96 tf

VRdz =34.62 tf

VRd3 =1.96 tf
Ve=5.91tf
sz = '3.95 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.5. VIGA V5
Viga V5 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=120cm
bw=20cm
h=40cm
bes =44 cm
his =15cm
d=34cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

1.14 -1,20

0.14

0.00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mgk = 1.14 tfm
M1k min- = 2.05 tfm

As=1.99 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



&) Conséreio SDV 0 CESAN

\/‘—_\—\, qualidade em saneamento
As=0.00 cm?
x/d = 0.09

x/d (max) = 0.45
Armadura=3 @ 10 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 0.00 tfm
M1k min+ = 1.38 tfm
As=1.74 cm?

¢ =0.00 cm?
LN = 0.887743 cm
Armadura=3 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.14 tfm

Mk min- = 2.05 tfm

A, =1.99 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.44 cm?
Flechas

Ajim = 0.48 cm (L/250)

A =0.05cm (L/A = 2208.54) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

1,60
1,40
1,20
1,00
0,20
0,60
0,40
0.20
0,00
0,20

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =100.02 cm (x; = 0 cm; xs = 100.02 cm)
bw=20cm

d=34cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 1.97 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 1.97 tf
V,=5.91tf
Vsw = -3.94 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.6. VIGA V6
Viga V6 / Vdo 1 (Flex3do)

Geometria
L=120cm
bw=20cm
h=40cm

bes =32 cm
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qualidade em saneamento

his =15 cm
d=34cm
Materiais

foc =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0.01 -0,01
I\\ 0,00
0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0.07 0,07

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msi- = 0.01 tfm

|vllk,min- =1.24 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.49 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg+ = 0.07 tfm

M1k min+ = 1.30 tfm

A, =1.47 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

LN =1.145822 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 0.00 tfm

Mk min- = 1.16 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.49 cm?
Flechas

Ajim = 0.48 cm (L/250)

A =0.00 cm (L/A =39367.67) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V6 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00
-0,05
-0,10
-0,15
-0.17 -0.20

0.21

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

L =100.02 cm (x; = 0 cm; xs = 100.02 cm)
by =20cm

d=34cm

Modelo |
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qualidade em saneamento

Vsqg =0.29 tf

Vra2 = 34.62 tf

Vraz = 0.29 tf
V.=5.911tf
VSW = ‘5.62 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 2.32 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

8.6.2.7. VIGA V7
Viga V7 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L =100 cm
bw=20cm
h=40cm
bess=30cm
his =15 cm
d=35cm
Materiais
fo =30 MPa
Cobrimentos
c=4cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



8) Conséreio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

0.03 0,04
I\ /I 0,00
0,04

0,08

0,12

0,16

017
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.03 tfm

|\/Ilk,min— =1.23 tfm

As=1.24 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.48 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.17 tfm

M mins = 1.28 tfm

A, =1.43 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.170695 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.03 tfm

Mk min- = 1.23 tfm

As=1.24cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.48 cm?
Flechas

Ajim = 0.40 cm (L/250)

A =0.01cm (L/A =19378.08) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V7 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0.69 0.80
0,60
0,40
0,20

0,00
-0,20
-0,40
-0,60
-0.68 -0.80

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

L =80.02 cm (x;= 0 cm; xs = 80.02 cm)
bw=20cm

d=35cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 0.97 tf

VRdz =35.64 tf

VRd3 =0.97 tf
V.=6.08 tf
Vew =-5.11 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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qualidade em saneamento

Aswlmin = 2.32 sz/m
Detalhamento
NuUmero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

B —— qualidade em saneamento
8.6.3. PAREDE
8.6.3.1.  PARI(VAO1,3,5 7 9E11)=PAR2 (VAO 1, 3,5 7 9E 11)
Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=180 cn
d=176 cm
d=4cm

Materiais
fck =30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40

Ys = 1.15

fee = 4 MPa

Esforcos

Msik = 1.00 tfm
yi= 140

Resultados

Flexao

A calculada = 3.57 cm2
As, existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cmZ/m -2R

Vrdz =179.22 tf
Vras = 1.40 tf
Ve =30.59 tf
Vsw =-29.19tf
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—

qualidade em saneamento

8.6.3.2. PAR1 (VAO 2, 4, 6, 8 E 10) = PAR2 (VAO 2, 4, 6, 8 E 10)

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=205cm
d=201cm
d =4cm

Materiais
fck =30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
Ys=1.15

fo = 4 MPa

Esforcos

Msik = 1.00 tfm
yi= 140

Resultados

Flexao

A calculada = 4.07 cm?2
As, existente = 491 cm?2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cmZ/m -2R

Vrdz = 204.68 tf
Vras = 1.40 tf
Ve=34.93 tf
Vsw =-33.53 tf
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qualidade em saneamento

8.6.3.3. PAR3 = PAR6 = PAR9 = PAR12 = PAR15 = PAR15

Dados

Informagdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20(:m
h=180can
d=176 cm
d'=4cm

Materiais

fok=30 MPa
fyx = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fowe = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 1.00 tfm
ye= 140

Resultados

Flexao

As, calculada = 3.57 cm2
As, existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m -2R

Vrd2 =179.22 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=30.59 tf
Vsw =-29.19tf
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—

qualidade em saneamento

8.6.3.4. PAR4 = PAR5 = PAR7 = PAR8 = PAR10 = PAR11 = PAR13 = PAR14 =
PAR16 = PAR17

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=45cm
d=41cm
d'=4cm

Materiais
fck =30 MPa
fyx = 500 MPa
Ye= 1.40
Ys=1.15

foe = 4 MPa

Esforcos

Msk = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

As, calculada = 1.30 cm?2
As, existente = 245 cm2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cmZ/m -2R

Vrdz =41.75 tf
Vrds = 1.40 tf
Vc =7.13 tf
Vew=-5.73 tf
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8.6.4. PILAR
8.6.4.1. PILAR P1

0 CESAN

qualidade em saneamento

Concreto

Area total. ... ... ... ... ..
reg por elemenfo. ... ......
Nimero de elementos........

GamaS. .. ...
Madulo de elasticidade. .. ..

Resultado do cdlculo

.0 cm2

1.000 cm2

cm?2

21000C. MPa

» e —
Dimensionamenta. .. ... .., ...... oK
Carregamento de As maximo .. .. 5
Forca rnormal ... .. ... 1.90 tf
Momentao Mx ... L. Q.35 tfm
Momento My .. ... .. . .. ... . 0.50 tfm
As exlistente ... ... ... . . ... .. 4.91 cm2 E 1.23%
As necessdrio {(minimo)...... .. 1.60 cm2 0.40%
8.6.4.2. PILAR P2
e orereie
Y1 Areg total. . ... ... ... .. . 400.0 cm2
Area por elemento... ... .. .. 1.000 cmZ
« | s Nimero de elementos. . ... . . . 400
Ke L 30 MPa
< el CamaC. . ..o 140
Aco
Area total......... ... ... . 4.9 cm2
Nimero de elementos. . ... . . . 4
fyk. 500 MPa
Tipo de daco......... ... .. . A
GamaS. ... ... .15
Modulo de elasticidade. .. .. 210000, MPa
Resultado do cdalculo
Dimensionamento............... 0K
As existente ... ... ... 491 cm?2 1.2372
As necessdrio (minimo). .. ... .. 1.60 cm2 0.40%

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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8.6.4.3. PILAR P3

Ve Concreto
e Area total. ... ... .. ... ... 400.0 cm?
Area por elemento....... ... 1.000 cm?
o | 8N Nimero de elementos. .. ... .. 400
e Fek. oo 30 MPg
Y Y1 GamaC. .. .o e 1
Aco
. Area total..... ... .. .. .. .. 4.9 cm?
~ Nimero de elementos. .. ... 4
. fyk. oL 500 MPa
@] Tipo de aco. .. ... ... ... A
U; GamaS. .. .. 115
& Médulo de elasticidade. . ... 210000, MPa
N .
o Resultado do cdlculo
N2, - ———-———=—=——-—=—=—=—=—=—=—
Dimensionamento. . ........... .. 0K
Carregamento de As mdaximo .... 5
Forca normal ... ... .... 2.03 tf
Momento Mx ... ... .. ... . ... 0.36 tfm
Momento My .. ... ... ... . ... -0.42 tfm
As existente ... ... .. . ... . ... 4.91 cm2 2 1‘25%%
As necessdrio (minimo). ... .. .. 1.60 cm2 0.40%
8.6.4.4. PILAR P4
Concreto
Area total. ... ... ... . . ... . 400.0 cm2
Area por elemento.......... 1,000 cmZ
Nimero de elementos. .. ..... 400
fek. .o 30 MPa
GamaC. . ... . 1.40
Aco
Area total....... ... ... .. .. 4.9 cm?
Nimero de elementos. .. ..... 4
Tyl 500 MPa
Tipo de aco. .. ... ... . ..... A
GamaS. .. ... 1.15
Modulo de elasticidade. .. .. 210000. MPa
Resultado do cdlculo
-~/ ____ __ - ___________
Dimensionamento. .. ..... .. ... .. OK
Carregamento de As maximo .... 5
Forca normal ......... ... .. .94 tf
Momento Mx ................ 0.33 tfm
Momento My ... ... ... .. 0. 45 tfm
As existente ... ... .. 4. .91 cm? 1.23%
As necessdrio (minimo). . .. .. .. .60 cm?2 E 0,4023

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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8.6.4.5. PILAR P5

Concreto
-  Area total ... 400 0 cm2
Area por elemento... ... .. .. 1.000 cm?
«| s Nimero de elementos. . ... . . . 400
Ke FOK . ot 30 MPa

cmz
fyk. oo 500 MPa

GamaS. .. ... 1.1
Modulo de elasticidade. .. .. 210000, MPa

Dimensionamento. ... ... . .. .. . . OK
As exlistente . ... ... ... 4. 91 cm?2 E 1A25Z%
1 .

0 em2

[sxRe]

8.6.4.6. PILAR P6

Ye bonereto

Y1 Area total. ... ... .. ... ... 400.0 cm?
Area por elemento.......... 1.000 cm2
«| s Nimero de elementos. . ... . . . 400

cm2

GamaS. ... 1.1
Modulo de elasticidade. .. .. 210000, MPa

Dimensionamento. ... ... . .. .. . . OK
As exlistente .. ... . ... ... .. ... 4.
i 1

[s3R%e]

1 cm2 E 1A25Z%
0 em2 .

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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ﬁ, qualidade em saneamento
8.6.4.7. PILAR P7

Concreto
Ye oo
Area total, . ..ooviuv s, 2400.0 om2
L\H 0.01% Area por elemento.......... 6.000 cm2
: Nimero de elementos. ... .. ..
o ChL s 30 MPa
. N c . . GAMAC. « v e cvamr i e 1.40
-0.05% Ago
Area total. ... ... ... ...... 12.3 cm2
Nomero de elementos........ a
Ty e e e 500 MPa
Tipo de oco..... vy A
GamaS. ... ... ... 1.15
Madule de elasticidade.. ... 210000, MPa
Resultado do calculo
Dimensionamento. ... .. ... ... ... oK
Carregamento de As méximo ... 5
Forca normal ... ..... ... ... 3,43 tf
Momento Mx ... .. N -0.87 tfm
Momento My ... -0.0B8 tfm
As existente . 12.27 cm2 E 0.51%3
As necessdrio (minimo) 9.60 cm2 0.40%
ve Corerete
Y1 Area total, .o oiveiiioeons 2400.0 cm2
Areo por elemento.......... 6.000 cm2
. . . -0.03% Nimero de elementos........ 400
I N - Fel o 30 MPa
I — 7 GamaC. oo oo e 1.4¢
- L. Aco
T hren total. e, 12.3% em?2
Mimero de elementos........ 10
fyk.o oo oo oL 500 MPO
Tipo de aco....... ... ... A
GamaS. ... 1.15
Madulo de elasticidade..... 210000, MPa
Resultado do cdleculo
Dimenstonamento. ... .. ... . ... . 0K
Carregamento de As mdxima .. .. 5
Farca narmal ... oo, 4,15 tf
Momento Mx oo oo o Lo, 0.65 tfm
Momente My ... . o Lo, -0.53 tfm
As existente ... .. ... ... ... 12.27 cm2 g owwzg
As necessdrio (minimo}........ 9.60 cm? 0.40%

8.6.5. SAPATA

8.6.5.1. SAPATA S1
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X =100 cm  Dimensdao em X =20cm
Dimensaoem Y =100cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.28 m3
Area de forma =0.80 m
Classificacdo = Rigida

2
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Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
Fzsa =2.30tf | Mzsq = 0.00 tfm

Fxsa =-0.50 tf = Mxsq = -0.32 tfm
Fysa = 0.34tf | Myg =0.15 tfm

8.6.5.2. SAPATA S2

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X=100cm Dimensdoem X =20cm
Dimensdaoem Y =100cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.28 m3
Area de forma = 0.80 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzg=6.42 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsq =-0.03 tf | Mxsq = -0.03 tfm
Fysas =0.10tf = Mysq =0.03 tfm

8.6.5.3. SAPATA S3

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=100cm Dimensdoem X =20cm
Dimensdoem Y =100cm DimensdoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.28 m3
Area de férma = 0.80 m?
Classificacdo = Rigida
Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320
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Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzeqa =2.28 tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =0.40 tf  Mxsq = 0.22 tfm
Fysa = 0.34tf = Mysg =0.17 tfm

8.6.5.4. SAPATA $4

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=100cm Dimensdaoem X =20cm
Dimensaoem Y =100cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.28 m3
Area de forma = 0.80 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforgos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esfor¢os y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzeg=2.08 tf = Mzeg = 0.00 tfm
FXsq =-0.42 tf = Mxsq = -0.27 tfm
Fysa =0.30tf | Mygq =0.17 tfm

8.6.5.5. SAPATA S5

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdo em X=100cm Dimensdoem X =20 cm
Dimensdoem Y =100cm DimensdoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t ExcentricidadeemY=0cm

Volume = 0.28 m?3

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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Area de féorma = 0.80 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Yf* ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq = 6.42 tf | Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa = -0.08 tf | Mxsq = -0.07 tfm
Fysa =0.20tf | Mys =0.12 tfm

8.6.5.6. SAPATA S6

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=100cm Dimensdaoem X =20cm
Dimensaoem Y =100cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.71t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.28 m3
Area de forma = 0.80 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzes=2.40tf Mz = 0.00 tfm
Fxa = 0.44 tf  Mxsg = 0.25 tfm
Fysa = -0.05 tf Mysq = -0.02 tfm

8.6.5.7. SAPATA S7

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X =70 cm Dimensdao em X=20cm
Dimensdoem Y =170cm DimensdaoemY =120 cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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Peso=0.92t Excentricidade em Y =-25 cm
Volume =0.37 m3
Area de férma=0.96 m
Classificacdo = Rigida

2

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi * Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa =4.35tf Mzgg=-0.29 tfm
Fxsa = 1.14tf  Mxsq = 0.34 tfm
Fysa = 0.08 tf = Mysq =-1.08 tfm

8.6.5.8. SAPATA S8

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=70cm Dimensaoem X=20cm
DimensaoemY=170cm DimensaoemY =120cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.92t Excentricidade em Y =-25 cm

Volume = 0.37 m3
Area de forma = 0.96 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforgos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsa=5.39tf | Mz =0.20 tfm
Fxsq =-0.79 tf | Mxsq = -0.40 tfm
Fysa =0.30tf | Myg =-1.61 tfm

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

qualidade em saneamento

8.7.LEITO DE SECAGEM OPERACIONAL

8.7.1. LAJE
8.7.1.1. LAJE DE TAMPA (PV-06)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=15cm
d=115cm
d' =3.5cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fet: = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 0.73 tfm
yi=1.40
Mrd = 1.03 tfm

Resultados

A calculada = 2.10 cm?2
Ag, existente = 2.51 cm?2

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
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8.7.1.2. LAJE DE FUNDO (PV-06)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

qualidade em saneamento

8.7.1.3. LAJE DE FUNDO (LEITO DE SECAGEM OPERACIONAL)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.7.2. PAREDE
8.7.2.1.  PARI(VAO1E3)
Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=195an
d=191cm
d =4cm

Materiais

fe = 30 MPa
fy = 500 MPa
Ye = 1.40

Y= = 1.15

fer: = 4 MPa

Esforcos

Mg, = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

As caleulada = 3.87 cm2
As existente = 4.91 cm?2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 33.51 cm2/m - 2R

Vrdz2 = 194.49 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=33.191tf
Vew=-31.791tf
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8.7.2.2. PAR1 (VAO 2)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=220cm
d=216cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

Ac caleulads = 4.37 cm2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 33.51 cm2/m - 2R

Vrd2 =219.95tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=37.54tf
Vsw =-36.14 tf
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8.7.2.3. PAR2 (VAO 1)

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=40cm
d=36cm
d'=4cm

Materiais
fck =30 MPa
fyx = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fo = 4 MPa

Esforcos

Msk = 5.95 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

As, calculada = 5.90 cm2
As, existente = 6.03 cm2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 2.62 CmZ/m -2R

Vrdz = 36.66 tf
Vrasz = 1.40 tf
Ve=6.26tf
sz = -4.86 tf
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8.7.2.4. PAR2 (VAO 3)

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=205cm
d=201cm
d'=4cm

Materiais

fck =30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fete = 4 MPa

Esforcos

Msk = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

Ag calculada = 4.07 cm2
As, existente = 491 cm2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cmZ/m -2R

Vraz =204.68 tf
Vras = 1.40 tf
Ve=34.93 tf
Vsw = -33.53 tf
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8.7.2.5.  PAR2 (VAO 2 E 4) = PAR3 = PAR6

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=180cm
d=176 cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

Ac caleulads = 3.57 cm2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrdz =179.22 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=30.59tf
Vaw =-29.19 tf
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8.7.2.6. PAR4 = PAR5

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=45cm
d=41cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

As calculada = 1.30 cm2
As, existente = 2.45 cm?2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vraz =41.75 tf
Vras = 1.40 tf
Ve=7.13tf
Vew=-5.73tf
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e Conercie
YI Area total.. ... ... ... 2800.0 com2
Area por elemento.......... 7.000 cm2
. . . . . . -0.28% Nimerao de elementos........ 400
i Ko Foke oo 30 MPa
{ — . s 07% GAMAC. ¢ ¢ttt tn et vt 1.40
<o
Area total.. ... ... .. 14.7 om2
Nimera de elementes........ 2
vk e 500 MPa
Tipo de aco..... ... ....... A
GAMAS. e v o 1.15
Médula de elasticidade... .. 210000, MPa

Resuliade do cdleulo

Dimensicnamentao, . .o oo oK
Carregamento de As mdaximo .... 5
Forca normal 5.88 tf
Momento Mx ... o .. 4,64 tfm
Momento My ... .. ... .. .. -0.54 tfm
As existente ... .. ... ... 14,73 em3 E 0&31%
As necessdrio {minimo}........ 11.20 oem? 0.40%

8.7.4. SAPATA
8.7.4.1. SAPATA S1
Geometria da sapata Geometria do pilar

Dimensdaoem X=220cm Dimensao em X =140 cm
Dimensdaoem Y =200cm DimensdaoemY =20cm

Rodapé em X =25cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =25cm ColarinhoemY=0cm
Altura =65 cm Excentricidade em X =40 cm
Peso=4.681 ExcentricidadeemY=0cm

Volume =1.87 m3
Area de forma = 2.10 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y * ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fze=7.06 tf  Mzy=-1.13 tfm
FXea = -0.35tf  Mxeq = 2.15 tfm
Fysa=2.81tF  Mysq=-1.51tfm
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T — N
qualidade em saneamento

8.8. MEDIDOR DE VAZAO

8.8.1. LAJE
8.8.1.1. LAJE DE FUNDO

Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Yc=1.40
Ys=1.15

fee = 4 MPa

Esforcos

Msk = 1.35 tfm
ye=1.40

Mgd = 1.89 tfm

Resultados

As calculada = 2.77 cm2
As, existente = 3.52 cm2
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8.8.2. PAREDE
8.8.2.1.  PARI (VAO 1) = PAR2 (VAO 1) = PAR3
Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=103 an
d=99 cm
d'=4cm

Materiais

fok =30 MPa
fy = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fee = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 1.00 tfm
ye= 140

Resultados

Flexao

As, calculada = 2.03 cm2
As, existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cmZ/m -2R

Vrd2 =100.81 tf
Vras = 1.40 tf
Ve=17.21tf
Vsw=-15.811tf

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@ Consorcio SDV o CESAN

qualidade em saneamento

8.8.2.2.  PAR1 (VAO 2) = PAR2 (VAO 2) = PARS

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=119cm
d=115cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

Ac caleulads = 2.35cm?2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrdz = 198.57 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=33.89tf
Vaw =-33.49tf
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8.8.2.3. PAR4

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=36cm
d=31cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

As calculada = 1.06 cm2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vraz =31.57 tf
Vras = 1.40 tf
Ve=5.391tf
Vew=-3.99 tf
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8.9. ESTACAO ELEVATORIA DE EFLUENTE TRATADO

8.9.1. LAJE
8.9.1.1. LAJE DE TAMPA (CAIXA DE DESCARGA)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=15cm
d=115cm
d' =3.5cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye=1.40
Ys=1.15

fet: = 4 MPa

Esforcos

Mgk = 0.73 tfm
yi=1.40
Mrd = 1.03 tfm

Resultados

A calculada = 2.10 cm?2
Ag, existente = 2.51 cm?2
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8.9.1.2. LAJE DE FUNDO (CAIXA DE DESCARGA)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.9.1.3. LAJE DE TAMPA (POCO DE SUCGCAQ)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.9.1.4. LAJE DE FUNDO (POGO DE SUCGAO)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria
bw =100 cm
h=20cm
d=16cm
d'=4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye= 1.40
yYs=1.15

fe = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.35 tfm
ye=1.40
Mgg = 1.89 tfm

Resultados

A caleulads = 2.77 cm2
As existente = 3.52 cm2
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8.9.2. PAREDE
8.9.2.1. PAR1=PAR2=PAR3=PAR4 (CA/XA DE DESCARGA)
Dados

Informacdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=103 cm
d=99cm
d =4cm

Materiais

fe = 30 MPa
fy = 500 MPa
Ye = 1.40

Y= = 1.15

fer: = 4 MPa

Esforcos

Mg, = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexao

As caleulada = 2.03 cm2
As existente = 4.91 cm?2

Cisalhamento

Asw, calculada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, esistente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrdz2 = 100.81 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=17.211f
Vew=-15.811tf
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8.9.2.2. PARS5 (POCO DE SUCGAO)

Dados

Informacgdes gerais
Norma utilizada: NBR-6118:2014

Geometria

bw=20cm
h=215cm
d=211cm
d =4cm

Materiais

fek = 30 MPa
fyk = 500 MPa
Ye = 1.40

¥z = 1.15

fere = 4 MPa

Esforcos

Mg = 1.00 tfm
ye=1.40

Resultados

Flexdo

A caleulads = 4.27 cm2
As existente = 4.91 cm2

Cisalhamento

Asw, caleulada = 2.32 cm2 /m - 2R
Asw, existente = 10.47 cm2/m - 2R

Vrdz = 214.86 tf
Vrds = 1.40 tf
Ve=36.67 tf
Vaw =-35.27 tf
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8.10. CASA DOS SOPRADORES

8.10.1. LAJE
8.10.1.1.  ARMAGAO POSITIVA HORIZONTAL

8.10.1.2.  ARMACAO POSITIVA VERTICAL

8.10.1.3.  ARMACAO NEGATIVA HORIZONTAL
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8.10.1.4. ARMAGCAO NEGATIVA VERTICAL

8.10.2.VIGA
8.10.2.1. NIVEL +523.800

8.10.2.1.1. VIGA V1
Viga V1 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=553cm
bw=20cm
h=40cm
bess=75.3cm
hts =15 cm
d=355cm
Materiais
fa=20 MPa
Cobrimentos
c=2.5cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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4,00
‘\\ 2,00
0,00
2,00
4,00
489
8,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 2.67 tfm

|\/Ilk,min— =1.42 tfm

As = 2.56 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.16

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.13 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 4.89 tfm

Mg mins = 1.17 tfm

A, =4.52 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =2.689147 cm

Armadura=4 @ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 2.88 tfm

Muimin. = 1.42 tfm

A;=2.77 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.17

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.13 cm?
Flechas

Ajim = 2.21 cm (L/250)

A =0.37 cm (L/A = 1506.69) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-4.64
5.19

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L =231.25 cm (x; = 0 cm; x; = 231.25 cm)
bw=20cm

d=355cm

Modelo |

6=45°

Vsg = 6.31 tf

VRdz =25.19 tf

VRd3 =6.31 tf
Vc=4.711tf
Vow = 1.61 tf

Asw = 1.16 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V1 / V3o 1 Faixa 2 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-4.64
-5.19

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=55.5cm (xi=231.25 cm; x¢ = 286.75 cm)
bw=20cm

d=355cm

Modelo |

6=45°

Vsq =2.72 tf

VRdz = 2519 tf

Vgaz = 2.72 tf
V.=4.711tf
Vsw =-1.99 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Asw.min = 1.77 cm?/m
Tirante / Suspensio
R4 = 0.00 tf
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Asw,sus = 2.33 cm?/m

Agu total = 2.33 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V1 / Vio 1 Faixa 3 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-4.64
-5.19

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=242.27 cm (x; = 286.75 cm; x; = 529.02 cm)
by =20cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsq =7.26 tf

Vraz2 = 25.19 tf

Vraz = 7.26 tf
V. =4.71tf
Vsw = 2.55 tf

Asw = 1.84 cm?/m
Asw,min = 1.77 cm?/m
Detalhamento
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NuUmero de ramos = 2
Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.1.2. VIGA V2
Viga V2 / Vao 1 (Flexdo)

Geometria
L=553cm
bw=20cm
h=40cm
bess=75.3cm
his =15 cm
d=35.5cm
Materiais
fo =20 MPa
Cobrimentos
c=2.5cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

-3,00
/o -2,00
-1,00
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00

P
[ae]=z)
“s

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 2.58 tfm

Mlk,min— =1.42 tfm

As =2.46 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.15

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



&) Conséreio SDV 0 CESAN

w—\, qualidade em saneamento
x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msie = 4.76 tfm

M1k min+ = 1.17 tfm

A;=4.40 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =2.612657 cm

Armadura=4 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi. = 2.80 tfm

|Vllk,min— =1.42 tfm

As =2.69 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.17

x/d (max) = 0.45

Armadura=3 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?
Flechas

Ajiim =2.21 cm (L/250)

A =0.35cm (L/A = 1576.89) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=231.25cm (xi=0cm; x¢= 231.25 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 6.06 tf

VRdz = 2519 tf

Vra3 = 6.06 tf
V.=4.71tf
Vsw = 1.36 tf

Asw = 0.98 cm?/m

Asw.min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V2 / V3o 1 Faixa 2 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=55.5cm (xi=231.25 cm; x¢ = 286.75 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.69 tf

VRdz = 2519 tf

VRa3 = 2.69 tf
V.=4.71tf
Vew = -2.02 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw.min = 1.77 cm?/m

Tirante / Suspensio

R4 = 0.00 tf

Asw,sus = 2.29 cm?/m

Agw total = 2.29 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal =@ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / Vao 1 Faixa 3 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante
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Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=242.27 cm (x; = 286.75 cm; x; = 529.02 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 6.95 tf

VRraz2 = 25.19 tf

VRa3 = 6.95 tf
V.=4.71tf
Vsw = 2.24 tf

Asw =1.61 cm?/m

Aswmin = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.1.3. VIGA V3
Viga V3 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=502 cm
bw =40 cm

h=40cm
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bes =90.2 cm
his =15 cm
d=35.5cm
Materiais

fac =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

2,00
0.94 066
N A 0,00
~ L
\\\ //”
— L 2,00
"‘x\ J,_-'""
= _—
———— 400
44
6,00
133 8.00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M. = 0.94 tfm

|vllk,min- =2.03 tfm

As =2.59 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=4 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.28 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgis = 7.33 tfm

M1k min+ = 2.12 tfm

A =6.83 cm?
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Ay =0.00 cm?

LN =3.390325 cm

Armadura=4 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.91 tfm

|Vllk,min— =2.03 tfm

As =2.59 cm?
As =0.00 cm?
x/d = 0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=4 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 2.28 cm?
Flechas

Ajim = 2.01 cm (L/250)

A =0.18 cm (L/A = 2803.4) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

477

0,00
A — \\\\_\_ﬁ 2,00
_-__"'---_ S
287
— a0 -4,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =482.02 cm (x; =0 cm; xs = 482.02 cm)
bw =40 cm
d=35.5cm
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Modelo |
6=45°
Vsq = 6.68 tf

Vra2 = 50.39 tf

VRa3 = 6.68 tf
V.=9.42 tf
sz = '2.74 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw min = 3.54 cm?/m

Detalhamento

Ndmero de ramos = 4

Armadura transversal externa =@ 5 (mm) a cada 20 cm
Armadura transversal interna =@ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.1.4. VIGA V4
Viga V4 / Vio 1 (Flexdo)

Geometria
L=502 cm
bw=20cm
h=40cm

b =70.2 cm
hts =15 cm
d=355cm
Materiais
fo =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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/1 0,00

-5.49 6,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 0.92 tfm

|\/Ilk,min— =1.14 tfm

As=1.39cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.70 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 5.49 tfm

M mins = 1.15 tfm

As=5.11cm?

Ay =0.00 cm?

LN =3.257094 cm

Armadura=3 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.88 tfm

Miimin- = 1.14 tfm

A =1.39 cm?

Ay =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=7 @5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.70 cm?
Flechas

Ajim = 2.01 cm (L/250)

A =0.30 cm (L/A = 1685.5) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

—— 22
208 -3.00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =482.02 cm (xi =0 cm; x¢ = 482.02 cm)
bw=20cm
d=355cm
Modelo |
6=45°

Vsq = 5.05 tf

Vrd2 = 25.19 tf
Vras = 5.05 tf
Ve=4.71tf

Vsw = 0.34 tf

Asw = 0.25 cm?/m
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qualidade em saneamento

Asw,min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.1.5. VIGA V5
Viga V5 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria

L =502 cm
bw=20cm
h=40cm

bess =120.4 cm
his =15cm
d=355cm
Materiais

fec =20 MPa
Cobrimentos
c=2.5cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mgk = 0.01 tfm
Mikmin- = 1.38 tfm

As =0.00 cm?
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w—\, qualidade em saneamento
As¢ =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45
Armadura=0@ 0 mm
Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.43 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 4.70 tfm
M1k min+ = 1.27 tfm
A, =4.30 cm?

¢ =0.00 cm?
LN =1.597173 cm
Armadura=4 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.01 tfm

Mk min- = 1.38 tfm

As = 0.00 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0

x/d (max) = 0.45

Armadura=0@ 0 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.43 cm?
Flechas

Ajim = 2.01 cm (L/250)

A =0.55 cm (L/A =909.86) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

4,00

2.00
———

0,00

L 2,00

339 i
2z 4,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =482.02 cm (x; = 0 cm; xs = 482.02 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 5.62 tf

Vrd2 = 25.19 tf

Vrg3 = 5.54 tf

Ve=4.71tf

Vsw = 0.83 tf

Asw = 0.65 cm?/m

Asw.min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.2. NIVEL +519.200

8.10.2.2.1. VIGA V1
Viga V1 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=553 cm
by =20cm
h=40cm
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qualidade em saneamento

bess=75.3cm
his =15 cm
d=35.5cm
Materiais

fac =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

A -4,00
N t/
N\ /

\, v 2,00

0,00

2,00

4,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 4.43 tfm

|vllk,min- =1.66 tfm

As = 4.48 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.28

x/d (max) = 0.45

Armadura=4 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.75 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mais = 3.26 tfm

M1k min+ = 1.17 tfm

A =2.98 cm?
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qualidade em saneamento

Ay =0.00 cm?

LN =1.771898 cm

Armadura=4 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 4.52 tfm

|Vllk,min— =1.66 tfm

As =4.58 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.29

x/d (max) = 0.45

Armadura=4 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.75 cm?
Flechas

Ajim = 2.21 cm (L/250)

A =0.26 cm (L/A = 2158.02) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / Vio 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L =352.68 cm (x; =0 cm; xs = 352.68 cm)
bw=20cm
d=35.5cm
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3 qualidade em saneamento

Modelo |
6=45°
Vsq = 7.08 tf

VRra2 = 25.19 tf

Vraz = 7.08 tf
V.=4.71tf
Vsw = 2.37 tf

Asw =1.70 cm?/m

Aswmin = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V1 / Vdo 1 Faixa 2 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=176.34 cm (x; = 352.68 cm; x; = 529.02 cm)
bw=20cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsq=7.72 tf
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qualidade em saneamento

VRra2 = 25.19 tf

Vraz = 2.21 tf
Ve=4.71tf
sz = '2.50 tf

Asw =2.17 cm?/m

Asw.min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 18 cm

8.10.2.2.2. VIGA V2
Viga V2 / Vo 1 (Flexdo)

Geometria
L=553cm
bw=20cm
h=40cm
bess=75.3cm
hts =15 cm
d=355cm
Materiais

fo =20 MPa
Cobrimentos
c=2.5cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

418
N -4,00
N
N 2,00
0,00
2,00
4,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 4.72 tfm

|\/Ilk,min— =1.66 tfm

As =4.81 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0.3

x/d (max) = 0.45

Armadura=4@ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 3.47 tfm

Mg mins = 1.17 tfm

A, =3.18 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =1.889171 cm

Armadura=4 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 4.72 tfm

Mk min- = 1.66 tfm

A, =4.81 cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDV 0 CESAN

3 qualidade em saneamento

x/d=0.3

x/d (max) = 0.45

Armadura=4 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.79 cm?
Flechas

Ajim = 2.21 cm (L/250)

A =0.27 cm (L/A = 2014.09) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=176.34 cm (x; = 0 cm; x; = 176.34 cm)
bw=20cm
d=355cm
Modelo |
6=45°

Vsq = 8.03 tf

Vrd2 = 25.19 tf
Vras = 8.03 tf
Ve=4.71tf

Vsw =3.32 tf

Asw = 2.39 cm?/m
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3 qualidade em saneamento

Asw,min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 15 cm
Viga V2 / V3o 1 Faixa 2 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=176.34 cm (x; = 176.34 cm; x; = 352.68 cm)
bw=20cm

d=355cm

Modelo |

6=45°

Vsg = 2.36 tf

VRdz = 2519 tf

Vraz = 2.36 tf
V.=4.711tf
Vsw =-2.35 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Asw.min = 1.77 cm?/m
Detalhamento
Numero de ramos = 2
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qualidade em saneamento

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V2 / Vdo 1 Faixa 3 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

L=176.34 cm (x; = 352.68 cm; x; = 529.02 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 7.60 tf

VRdz = 2519 tf

Vraz = 7.60 tf
V.=4.71tf
Vsw = 2.90 tf

Asw = 2.08 cm?/m

Asw.min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal =@ 5 (mm) a cada 18 cm

8.10.2.2.3. VIGA V3
Viga V3 / V3o 1 (Flex3o)
Geometria
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qualidade em saneamento

L=502 cm
bw=20cm
h=40cm
bess=70.2 cm
his =15 cm
d=35.5cm
Materiais

fac =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

o
-3.58 4,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
M- = 1.95 tfm

|vllk,min- =1.38 tfm

As = 1.84 cm?
Ay =0.00 cm?
x/d =0.11

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.82 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



) Consorcio SDV 0 CESAN

qualidade em saneamento

Mg+ = 3.58 tfm

Mk mins = 1.15 tfm

As=3.28 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =2.093199 cm

Armadura=3 @ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 1.95 tfm

|\/Ilk,min— =1.38 tfm

A =1.83 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0.11

x/d (max) = 0.45

Armadura=10@ 5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.82 cm?
Flechas

Ajim = 2.01 cm (L/250)

A =0.20 cm (L/A = 2560.39) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vao 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00
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qualidade em saneamento

L =482.02 cm (xi=0 cm; xs = 482.02 cm)
bw=20cm

d=35.5cm

Modelo |

0=45°

Vsq =3.90 tf

VRra2 = 25.19 tf

Vra3 = 3.90 tf
V.=4.71tf
Vsw = -0.80 tf

Asw = 0.00 cm?/m

Asw,min = 1.77 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.2.2.4. VIGA V4
Viga V4 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=502 cm
bw=20cm
h=40cm
bess=70.2 cm
his =15 cm
d=355cm
Materiais

fa =20 MPa
Cobrimentos
c=2.5cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

183

- 2,00
R,
/ 1,00
0,00
1,00
) 2,00
\\-.. _',/
T = 3,00
T——
366 4,00
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 2.00 tfm

|\/Ilk,min— =1.38 tfm

As =1.89 cm?
As =0.00 cm?
x/d=0.12

x/d (max) = 0.45

Armadura=10@ 5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mg+ = 3.66 tfm

M mins = 1.15 tfm

A =3.36 cm?

Ay =0.00 cm?

LN =2.142414 cm

Armadura=3 @ 12.5mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 2.02 tfm

Mk min- = 1.38 tfm

As=1.91cm?

Ay =0.00 cm?

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —
BA, CEP: 42.701-320



@Consércio SDY 0 CESAN

qualidade em saneamento

x/d =0.12

x/d (max) = 0.45

Armadura =2 ¢12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Flechas

Ajim = 2.01 cm (L/250)

A =0.20 cm (L/A = 2492.1) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =482.02 cm (xi =0 cm; x¢ = 482.02 cm)
bw=20cm

d=355cm

Modelo |

6=45°

Vsq = 4.00 tf

VRdz =25.19 tf

VRd3 =4.00 tf
Vc=4.711tf
Vew =-0.71 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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Aswlmin = 1.77 sz/m

Detalhamento

NuUmero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.10.3. PILAR
8.10.3.1. PILARP1
Alg%
Ye g.qjﬂn
Y1
) ///y Xe
AT
8.10.3.2.  PILAR P2
Ye
LYI
“ Ac
> [
\0'25%
0 255
8.10.3.3.  PILAR P3
Te
g
' N e
Ty
0 25
\0‘293

CESAN

qualidade em saneamento

Concreto
Area tetal, .. ... .. ..., 200.0 cm2
Area por elemento.......... 2.000 cm2
Nimera de elementas. ... ... 400
ek i i e 20 MFPa
GamaC. .. .. ... I
Aco
Area total. ..o oo oL 7.4 om2
Nimero de elementaos,....... 3]
fyko oo 500 MPa
Tipo de dco. . o A
GamasS. oo .15
Médulo de elasticidade..... 210000, MPa
Resultado do cdlculo
Cimensionamento.. ... ... ... oK
Carregamento de As mdximo 5
Forca narmal ... ... .00 .. 22.79 tf
Momento Mx ... . . oo 2.21 tfm
Momento My ..o .o 0oL 2.72 tfm
As existente .. ... .. ... ..., 7.368 cm2
As necessarioc ... ... . 5.38 com2
Concreto
Area total, . ... . ... . ..... . B00.0 cm2
Area por elemento. ... .. ... . 2.000 cmZ
Nimero de elementos........ 400
fek, oo 20 MPa
GamaC. ... 1.40
Aceo
Area total.., ... . ... ....... 7.4 cm?
Nimero de elementos........ a]
L 500 MPa
Tipo de aco. .. ... ... . A
GamaS. oo e .15
Médulo de elasticidade..... 210000, MPa
Resultado do cdlculo
Dimensionamento. .. ... 0K
GCarregamento de As mdximo 5
Forca normal ... ........... 22.33 if
Momento Mx ... . 0 ooy 2.20 tfm
Momento My ..o o o000 oL =371 tfm
As existente ... ... ... L. 7,36 cm2
As necessdrio ... oLl oo 5.35 cm2
Concreto
Areo total.......... ... .... 800.0 cm2
Aren por elemento.. 2.000 em2
Nimero de elementos........ 400
Foko oo 20 MPa
GamaC. oo
Aco
Area total. ... ... .. .. . ... . 7.4 cm2
Nomero de elementos........ 8
Fyko oo 500 MPa
Tipo de aco.... i A
GamaS. ..o 1.15
Médule de elasticidade.. ... 210000, MPo
Resultaodo do cdlculo
Dimensionamenta. . ... ... ... OK
Carregamento de As mdximo o)
Forca normal .. ... .. ... ..., 25.05 tf
Momento Mx -2.21 tim
Momento My 411 tim
fAe existente 7.36 cm?
As necessdrio G.06 cm2

E

Lo ]
T
~I2

a5

0.92%
0,.76%

%
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ﬁ
PILAR P4

8.10.3.4.

Y1

8.10.4. SAPATA
8.10.4.1.

Geometria da sapata
Dimensao em X =195 cm
Dimensaoem Y =180 cm
Rodapé em X=20cm
Rodapéem Y =20cm
Altura =55cm
Peso =296t
Volume =1.18 m3
Area de forma = 1.50 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Concreto

Area total.... ... ...
Ared por elemento.....
Nimero de elementos..

Fyko oo oo
Tipo de aco...........
GamoS. oo oo

Dimensionamento. ... ... ...

0 CESAN

qualidade em saneamento

Carregaomento de As mdximo ....

Forca normal

Momento Mx

Momento My . ...
As extstente
As necessdrio

SAPATA S1

Geometria do pilar
Dimensdao em X =40 cm
DimensaoemY =20cm
Colarinhoem X=0cm
Colarinhoem Y =0cm
Excentricidade em X=0cm
Excentricidadeem Y =0cm

Esforcos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos yn = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * ¥n

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzeg =27.35tf  Mzsg = 0.00 tfm

FXe = -4.27 tf
Fysa = 2.64 tf
8.10.4.2.

Geometria da sapata
Dimensao em X =195 cm
Dimensdaoem Y =180 cm
Rodapé em X=20cm
RodapéemY =20cm
Altura =55cm
Peso=2.961

Mxsq = -1.95 tfm
Myss = 1.31 tfm

SAPATA S2

Geometria do pilar
Dimensaoem X =40 cm
DimensdaoemY =20cm
Colarinhoem X=0cm
Colarinhoem Y =0cm
Excentricidade em X=0cm
Excentricidadeem Y=0cm

cm2
cm2

cm2

. MPa

I — Oy

[=Xs; ¥R AN

bf

tfm
tfm
cm2
cmz

%

0.92%
0.79%

}
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ﬁ qualidade em saneamento

Volume =1.18 m3
Area de forma = 1.50 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * V¢ * Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq =27.05tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =4.25tf  Mxsq =1.98 tfm
Fysa =2.62tF | Mysg =1.29 tfm

8.10.4.3.  SAPATA S3

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensaoem X=195cm Dimensdaoem X =40 cm
Dimensaoem Y =180cm DimensaoemY =20cm

Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapéem Y =20cm ColarinhoemY=0cm
Altura =55cm Excentricidade em X=0cm
Peso=2.961 Excentricidadeem Y =0cm

Volume =1.18 m3
Area de forma = 1.50 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforgos de cdlculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr=1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Y Vn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzea =27.69 tf = Mzsq = 0.00 tfm
Fxsg = -4.72 tf = Mxsq = -2.15 tfm
Fysa =-2.62 tf = Mysq =-1.28 tfm

8.10.4.4. SAPATA 5S4
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensao em X =195 cm  Dimensdao em X=40cm
Dimensaoem Y =180cm DimensdaoemY =20cm
Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
RodapéemY =20cm ColarinhoemY=0cm
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qualidade em saneamento

Altura =55 cm Excentricidade em X =0cm
Peso=2.961 Excentricidadeem Y =0cm
Volume =1.18 m3

Area de féorma = 1.50 m?

Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos yr= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y, = 1.2

Ssd = Sk * Vi * Yn

Descricdo da combinagdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsq = 27.55tf  Mzsg = 0.00 tfm
Fxsa =-4.74tf  Mxsq =-2.20 tfm
Fysa =2.64tf | Mysg =1.29 tfm

8.11. CASA DE OPERACAO
8.11.1.LAJE

8.11.1.1.  ARMAGAO POSITIVA HORIZONTAL
I I
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qualidade em saneamento

8.11.1.2.  ARMACAO POSITIVA VERTICAL

B

8.11.2.VIGA
8.11.2.1. NIVEL +524.100

8.11.2.1.1. VIGA V1
Viga V1 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=444 cm
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qualidade em saneamento

bw=15cm
h=40cm

bes =48.3 cm
hts=15cm
d=355cm
Materiais
foc =20 MPa

Cobrimentos
c=25cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mskf = 078 tfm

Mlk,min- =0.89 tfm

As=1.07 cm?
As = 0.00 cm?
x/d = 0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.61 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mg = 1.97 tfm
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qualidade em saneamento

Mg mins = 0.85 tfm

As=1.80 cm?

As =0.00 cm?

LN =1.666319 cm

Armadura=2 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
M- = 2.56 tfm

M1k min- = 1.53 tfm

As=2.51cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.21

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.45 cm?
Flechas

Aiim = 1.78 cm (L/250)

A=0.14 cm (L/A = 3191.66) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 2 (Flex3o)

Geometria

L=209 cm

bw=15cm

h=40cm

bes = 30.675 cm

hts=15cm

d=355cm

Materiais

foc =20 MPa

Cobrimentos

c=25cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

-1,60

05 0.00

440,00 480,00 520,00 560,00 500,00 640,00 630,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 1.88 tfm

Mlk,min- =1.11 tfm

As=1.79 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.15

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.31 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgk = 0.00 tfm

Makmins = 0.78 tfm

As=1.25cm?

As =0.00 cm?

LN =1.033611 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.12 tfm

Makmin- = 1.11 tfm

As=1.25cm?

A¢ =0.00 cm?
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qualidade em saneamento

x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.31 cm?
Flechas

Aiim = 0.84 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 11554.09) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V1 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

24

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =420.01 cm (xi=0 cm; x¢ = 420.01 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vs =5.18 tf

Vrg2 = 18.90 tf

Vras = 3.42 tf
V.=3.531tf
Vow =-0.11 tf

Asw = 1.19 cm?/m
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3 qualidade em saneamento

Agw,min = 1.33 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V1 / V3o 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

-0.12

440,00 480,00 520,00 560,00 500,00 640,00 630,00

L=185.01 cm (xi=0cm; x¢ = 185.01 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 3.38 tf

Vra2 = 18.90 tf

Vrgz = 3.38 tf
V.=3.531tf
Vew = -0.15 tf

Asw = 0.00 cm?/m
Asw,min = 1.33 cm?/m
Detalhamento
NUmero de ramos = 2
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qualidade em saneamento

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.11.2.1.2. VIGA V2
Viga V2 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=444 cm
bw=15cm
h=40cm

bes =48.3 cm
hrs=15cm
d=355cm
Materiais

foe =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 0.79 tfm

Mikmin- = 0.89 tfm

As=1.07 cm?
As = 0.00 cm?
x/d = 0.07

x/d (max) = 0.45
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qualidade em saneamento

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.66 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mgs = 1.97 tfm

Mg mins = 0.85 tfm

As=1.80 cm?

Ay =0.00 cm?

LN = 1.666086 cm

Armadura=2 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg = 2.56 tfm

M1k min- = 1.53 tfm

As = 2.50 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.21

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.45 cm?
Flechas

Ajim = 1.78 cm (L/250)

A=0.14 cm (L/A = 3236.65) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 2 (Flex3o)

Geometria

L=209 cm

bw=15cm

h=40cm

bes =30.675 cm

hrs=15cm

d=355cm

Materiais
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qualidade em saneamento

fa =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

.04 0,00

440,00 480,00 520,00 560,00 500,00 640,00 630,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 1.91 tfm

Mlk,min- =1.11 tfm

As=1.83 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.15

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.31 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msk: = 0.00 tfm

Makmins = 0.78 tfm

As=1.25cm?

A¢ =0.00 cm?

LN =1.033611 cm

Armadura=2 @ 10 mm
Dimensionamento a direita do vao
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E qualidade em saneamento

Mg =0.11 tfm

Mlk,min- =1.11 tfm

As=1.25 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.09

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 12.5 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.31 cm?
Flechas

Ajim = 0.84 cm (L/250)

A =0.02 cm (L/A = 13035.39) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V2 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)

Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

2.87 3,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L=420.01 cm (xi=0cm; xf=420.01 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsg =5.43 tf

Vrez = 18.90 tf
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qualidade em saneamento

Vrgs = 3.72 tf
V.=3.531tf
Vew = 0.19 tf

Asw = 1.36 cm?/m

Agw,min = 1.33 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm
Viga V2 / Vdo 2 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

3,20
2,80
2,40
2,00
1,60
1,20
0,80
0,40

— 0,00
-0.14 040

440,00 480,00 520,00 560,00 600,00 540,00 630,00

L=185.01 cm (xi=0cm; x¢ = 185.01 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsg =3.95 tf

Vrg2 = 18.90 tf

Vrg3 = 3.95 tf
V.=3.53tf
Vow = 0.42 tf
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E qualidade em saneamento

Asw = 0.30 cm?/m

Aswmin = 1.33 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.11.2.1.3. VIGA V3
Viga V3 / Vdo 1 (Flex3o)

Geometria
L=500cm
bw=15cm
h=40cm
bes =65 cm
hts=15cm
d=355cm
Materiais
foe =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

3,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Msk- = 037 tfm

Mikmin- = 0.91 tfm
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A, qualidade em saneamento
s=1.09 cm?
As =0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Msks = 3.58 tfm

Makmin+ = 0.90 tfm

As=3.30 cm?

As =0.00 cm?

LN =2.270951 cm

Armadura=2 @ 16 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mgk = 0.37 tfm

Mlk,min- =0.91 tfm

As=1.09 cm?
As = 0.00 cm?
x/d = 0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.10 cm?
Flechas

Ajim = 2.00 cm (L/250)

A=0.26 cm (L/A = 1891.42) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V3 / Vdo 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)
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qualidade em saneamento

230

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =485.02 cm (x; =0 cm; xf = 485.02 cm)
bw=15cm

d=35.5cm

Modelo |

B=45°

Vsg =3.33 tf

Vra2 = 18.90 tf

Vrgz = 3.21 tf
V.=3.531tf
Vew =-0.32 tf

Asy = 0.00 cm?/m

Agw,min = 1.33 cm?/m

Detalhamento

Ndmero de ramos = 2

Armadura transversal =@ 5 (mm) a cada 20 cm

8.11.2.1.4. VIGA V4
Viga V4 / Vao 1 (Flex3do)

Geometria
L =500 cm
bw=15cm
h=40cm

bes =15cm
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E qualidade em saneamento

hrs =15 cm
d=35.5cm
Materiais

foc =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltdria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm

387 4,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mskf = 072 tfm

Mlk,min- =0.66 tfm

As = 0.90 cm?
As = 0.00 cm?
x/d = 0.05

x/d (max) = 0.45

Armadura =2 @ 8 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.32 cm?
Dimensionamento no meio do vao

Mgk = 3.81 tfm

Makmins = 0.66 tfm

As=3.97 cm?

A¢ =0.00 cm?
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3 qualidade em saneamento

LN =11.845086 cm
Armadura=4@ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Mg =0.73 tfm

M1k min- = 0.66 tfm

As = 0.90 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.06

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 8 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 1.32 cm?
Flechas

Ajim = 2.00 cm (L/250)

A =0.53 cm (L/A =936.67) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V4 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

2.68

3,00
e N

e 2,00

\ 1,00
0,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =485.02 cm (x; =0 cm; xf = 485.02 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |
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E qualidade em saneamento

0=45°
Vsq = 4.38 tf

Vrd2 = 18.90 tf

Vrgs = 4.14 tf
V.=3.53tf
Ve = 0.61 tf

Asw = 0.61 cm?/m

Agw,min = 1.33 cm?/m

Detalhamento

Numero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.11.2.1.5. VIGA V5
Viga V5 / V3o 1 (Flex3o)

Geometria
L=500cm
bw=15cm
h=40cm
bes =65 cm
his=15cm
d=355cm
Materiais
foc =20 MPa
Cobrimentos
c=25cm

Envoltéria de momento fletor (valores caracteristicos) tfm
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qualidade em saneamento

0.28 0,40

0,00
0,40
0,80
1,20
1,60
2,00

- 2,40
—=%51 2,80

3,20

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

Dimensionamento a esquerda do vao
Mg = 0.29 tfm

Mlk,min- =0.91 tfm

As=1.09 cm?
As = 0.00 cm?
x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Dimensionamento no meio do vao
Mk = 2.75 tfm

Makmins = 0.90 tfm

As=2.52 cm?

As =0.00 cm?

LN =1.734395 cm

Armadura=2 @ 12.5 mm
Dimensionamento a direita do vao
Msi- = 0.29 tfm

Mikmin- = 0.91 tfm

As=1.09 cm?

A¢ =0.00 cm?
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E qualidade em saneamento

x/d =0.07

x/d (max) = 0.45

Armadura=2 @ 10 mm

Asapo (Armadura que chega no extremo) = 0.84 cm?
Flechas

Ajim = 2.00 cm (L/250)

A=0.21 cm (L/A = 2430.44) - Flecha obtida da grelha linear
Viga V5 / V3o 1 Faixa 1 (Cisalhamento)
Dimensionamento a cortante

Envoltdria de esforgo cortante (valores caracteristicos) (tf)

2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
-0,50
-1,00
-1,50
-2,00

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00

L =485.02 cm (xi=0 cm; xs = 485.02 cm)
bw=15cm

d=355cm

Modelo |

0=45°

Vsq = 2.69 tf

Vrg2 = 18.90 tf

VRgs = 2.49 tf
V.=3.531tf
Vow = -1.04 tf

Asw = 0.00 cm?/m
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Asw[min = 1.33 sz/m
Detalhamento
NUmero de ramos = 2

Armadura transversal = @ 5 (mm) a cada 20 cm

8.11.3. PILAR
8.11.3.1. PILARP1
Concreto
Ve S
Yl Area tatal. ... ... . ... . ...
Area por elemento... ... ...
. . Namero de elementos. .. ... ..
Xe FCKy o 20 MPa
* C GamaC. ... .
AcCo
" Area total. ...
Nimero de elementos. ... .. ..
Fyko o 500 MPa
Tipo de aco.... . ... ... ...
GamaS. ... ...
Médulo de elasticidade. . . ..
Resultadoe do cédlculo
Dimensionamenta. .. .. ... ..., ... oK
As existente .. ... ... ... ...
As necessdrie (minimo)........
8.11.3.2. PILAR P2
Concreto
Ye R
Yl Area total.. ........ ... ...
rea por elemento....... ...
. N Nimero de elementos........
Ke Fek. 20 MPa
* G GamaC. . ... . .
Aco

Area total.. ........ ... . ...
Nomero de elementos........

Tyko oo oo 500 MPa

Tipo de gco. ... . ..
GamaS. . ...
Médulo de elasticidade. . ...

Dimensionamento. .. ......... ... 0K
As existente . ... ... ..

Rua Manoel dos Santos Correa, 97 - Sala 101 — Edificio CMC Comercial - Pitangueiras — Lauro de Freitas —

BA, CEP: 42.701-320
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ﬁ, qualidade em saneamento
8.11.3.3.  PILAR P3

Concreto

Y1 Area total........ ... ... ... 450.0 cm2
Area por elemento....... ... 1.125 cm2
Niamero de elementos. . ... . .. 400

Area total. ... ... ... ... ... 4.9 em?
Nomero de elementos. .. ... .. 4

fyko o 500 MPa

Tipo de aco. ... ... ... . ... A
GamaS. . . 1.15
Médulo de elasticidade. . ... 210000, MFa

Dimensionamento. ... ... ..... ... oK
As existente ... ... ... . ... ... 4.
As necessdrio (minimo)........ 1

8.11.3.4.  PILAR P4

Cancreto

Yl Area total. .. ... ... . . ... ... 450.0 cm?

Area por elemento.. ... . .. 1.125 cm2

Area total. .. ... ... . ... ... 4.9 cm2

Tyko oo o 500 MPa

GamaS. . ... 1.1
Médulo de elasticidade. . ... 210000, MFa

Dimensionamento. ... ... ..... ... OK
As existente ... ... ... ... ... 4,91 cm?2 1.09%
As necessdrio [(minimo). ... . ... 1.80 cm?2 0.40%

8.11.3.5.  PILAR P5

Concreto

Y Area total. ... ... ... ... ... 450.0 cm?
Area por elemento........ .. 1.125 cm?
Nimero de elementas. . ...... 400

Area total. .. ... . ... . ... ... 4.
Nomero de elementas........
fyk. oo 500 MPa

cm?

GamaS. ... 1.1
Madulo de elasticidade. . .. 210000, MPa

Dimensionamento. ... ... ... ... 0K
As existente ... . L. 4,
1.

As necessdrio (minimo) .. ..

91 cm2 1.09
80 em? 0.40
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A, qualidade em saneamento
8.11.3.6. PILAR P6
Concreto
Yo e ———__
¥l Area total. . ... .. ... ... .. 450.0 cm2
Area por elemento.......... 1,125 cmZ
R Nimero de elementas. . .. .. .. 400
e Fek. o 20 MPa
: Gy GamaC. - oo .40
AcCo
Area tatal. ... ... .. .. .. .. 4.9 cm2
Namero de elementas. .. . .. 4
fyk, o 500 MPa
Tipo de aco................ A
GamaS. ... 1.15
Madulo de elasticidade. . ... 210000, MPa
Resultado do cdlculo
Dimensionamentao. ... ... ... ... OK
As existente ..., . . ... .. ..... 4.91 ecm? E 1°O9Z§
As necessdrio (minimo)........ .80 cm2 0.40%

8.11.4. SAPATA

8.11.4.1. SAPATAS1
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdao em X=100cm Dimensdaoem X=30cm
DimensdaoemY=90cm  DimensaoemY=15cm

Rodapé em X =20 cm Colarinhoem X=0cm
Rodapé em Y =20cm ColarinhoemY =0cm
Altura=40cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.64t Excentricidadeem Y =0cm

Volume =0.26 m?
Area de férma =0.76 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforcos y, = 1.2

Ssd =Sk Y+ Vn

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzg=10.84 tf = Mzy = 0.00 tfm
Fxsg = -0.07 tf | Mxsg = 0.02 tfm
Fysa =-0.03 tf = Mysq =-0.02 tfm

8.11.4.2. SAPATAS2
Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdoem X=130cm Dimensaoem X=30cm
Dimensdaoem Y =120cm Dimensaoem Y =15cm
Rodapé em X=20cm Colarinhoem X=0cm
Rodapé em Y =20cm ColarinhoemY =0cm
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Altura =40 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=1.09t Excentricidadeem Y =0cm

Volume = 0.44 m3
Area de férma = 1.00 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esfor¢os yn=1.2

Ssd =Sk V£ ¥n

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsg=18.97 tf  Mzy = 0.00 tfm
Fxsg = 0.07 tf | Mxsg = 0.08 tfm
Fysa =-0.03 tf = Mysq = -0.02 tfm

8.11.4.3. SAPATAS3
Geometria da sapata Geometria do pilar

Dimensdo em X =80 cm
Dimensdoem Y =70cm
Rodapé em X =20 cm
Rodapéem Y =20cm

Dimensdo em X =30cm
DimensdoemY =15cm
Colarinhoem X=0cm
ColarinhoemY =0cm

Excentricidade em X=0cm
Excentricidadeem Y =0cm

Altura=40cm
Peso=0.41t

Volume =0.16 m?

Area de forma = 0.60 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de célculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforgos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforcos y, = 1.2

Ssd = Sk Vi Vn

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

8.11.4.4. SAPATA 54

Geometria da sapata Geometria do pilar
Dimensdaoem X=100cm Dimensdaoem X=30cm
Dimensdaoem Y =90 cm Dimensdaoem Y =15cm
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Rodapé em X =20 cm
Rodapé em Y =20cm
Altura=40cm
Peso=0.64t

Volume =0.26 m?

Area de forma = 0.76 m?
Classificagdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Colarinhoem X=0cm
ColarinhoemY =0cm
Excentricidade em X=0cm
ExcentricidadeemY=0cm

Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforgos y,=1.2

Ssd = Sk " Yf* Vn

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzsg =10.94 tf  Mzy = 0.00 tfm
Fxsq =-0.07 tf | Mxsq =0.02 tfm

Fysa = 0.03 tf
8.11.4.5.
Geometria da sapata
Dimensdao em X =130 cm
Dimensdoem Y =120cm
Rodapé em X=20cm
Rodapé em Y =20cm
Altura =40 cm
Peso=1.09t
Volume =0.44 m3
Area de forma = 1.00 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de calculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.

Mysq = 0.02 tfm
SAPATA S5

Geometria do pilar
Dimensdo em X =30cm
DimensdoemY =15 cm
Colarinhoem X=0cm
ColarinhoemY =0cm
Excentricidade em X=0cm
Excentricidadeem Y =0cm

Ponderador de esforcos ys = 1.4

Ponderador adicional de esforcos y, = 1.2

Ssd =Sk Y+ Vn

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID
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8.11.4.6. SAPATA S6
Geometria da sapata Geometria do pilar

Dimensdoem X=80cm | Dimensdoem X =30cm
DimensdoemY=70cm DimensaoemY =15cm

Rodapé em X =20 cm Colarinhoem X=0cm
Rodapé em Y =20cm Colarinhoem Y =0cm
Altura =40 cm Excentricidade em X=0cm
Peso=0.41t Excentricidade em Y =0cm

Volume =0.16 m3
Area de férma = 0.60 m?
Classificacdo = Rigida

Esforgos atuantes

Esforcos de célculo atuantes na base do pilar ou topo da sapata.
Ponderador de esforcos ys= 1.4

Ponderador adicional de esforcos y, = 1.2

Ssd =Sk * V£ Vn

Descricdo da combinacdo: ELU1/PERMACID/PP+PERM+ACID

Fzeg=5.31tf  Mzyg=0.00 tfm
Fxsg = 0.00 tf | Mxsq = 0.05 tfm
Fysa = -0.05 tf = Mysg = -0.03 tfm

9. RELACAO DE DESENHOS

1 B-029-000-92-4-MC-0001 B-4-SDV-009-92-MC-001 | MEMORIAL DE CALCULO

LOCACAO DOS PILARES,
FORMAS FUNDACAO E
COBERTURA DA CASA DE
OPERACAO

ARMAGAO DAS LAJES E
VIGAS DA FUNDAGAO

ARMAGAO DAS SAPATAS

2 B-029-000-92-4-XX-0001 B-4-SDV-009-92-XX-001

3 B-029-000-92-4-XX-0003 B-4-SDV-009-92-XX-003

4 B-029-000-92-4-XX-0004 B-4-SDV-009-92-XX-004 | E DOS PILARES DA
FUNDACAO
ARMAGAO DAS LAJES E
5 B-029-000-92-4-XX-0006 B-4-SDV-009-92-XX-006 |VIGAS DA COBERTURA

DA CASA DE OPERAGCAO
LOCAGAO DOS PILARES
FORMAS FUNDAGAO E
COBERTURA DA CASA
DOS SOPRADORES

6 B-029-000-92-4-XX-0007 B-4-SDV-009-92-XX-007
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ARMAGAO DA
FUNDAGAO E VIGAS DA
CASA DOS SOPRADORES

B-029-000-92-4-XX-0010

B-4-SDV-009-92-XX-010

ARMAGAO DAS SAPATAS
E PILARES DA
FUNDAGAO DA DASA
DOS SOPRADORES

B-029-000-92-4-XX-0012

B-4-SDV-009-92-XX-012

ARMAGAO DA
COBERTURA E VIGAS DA
CASA DOS SOPRADORES

10

B-029-000-92-4-XX-0013

B-4-SDV-009-92-XX-013

FORMAS E ARMACAO
DO FUNDO E DA TAMPA
DA ELEVATORIA DE
EFLUENTE TRATADO

11

B-029-000-92-4-XX-0015

B-4-SDV-009-92-XX-015

ARMACAO DAS PAREDES
E LAJES DE TAMPA DA
ELEVATORIA DE
EFLUENTE TRATADO

12

B-029-000-92-4-XX-0016

B-4-SDV-009-92-XX-016

FORMAS DA TAMPA E
DO FUNDO DA
ELEVATORIA DE
RECIRCULACAO

13

B-029-000-92-4-XX-0018

B-4-SDV-009-92-XX-018

ARMACAO DAS PAREDES
E DAS LAJES DE TAMPA
DA ELEVATORIA DE
RECIRCULACAO

14

B-029-000-92-4-XX-0019

B-4-SDV-009-92-XX-019

FORMAS E ARMACAO DA
ESCADA DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR E
SECUNDARIO

15

B-029-000-92-4-XX-0020

B-4-SDV-009-92-XX-020

FORMAS DO LEITO DE
SECAGEM DE LODO

16

B-029-000-92-4-XX-0021

B-4-SDV-009-92-XX-021

CORTES DO LEITO DE
SECAGEM DE LODO

17

B-029-000-92-4-XX-0022

B-4-SDV-009-92-XX-022

ARMACAO DAS LAJES,
CANTOS E MUROS DO
LEITO DE SECAGEM DE
LODO

18

B-029-000-92-4-XX-0023

B-4-SDV-009-92-XX-023

ARMACAO DOS PILARES
E DAS SAPATAS DO
LEITO DE SECAGEM DE
LODO

19

B-029-000-92-4-XX-0025

B-4-SDV-009-92-XX-025

ARMACAO DAS VIGAS E
DAS PAREDES DO LEITO
DE SECAGEM DE LODO
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B-4-SDV-009-92-XX-026
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ARMAGAO DAS PAREDES
DO LEITO DE SECAGEM
DE LODO

21

B-029-000-92-4-XX-0027

B-4-SDV-009-92-XX-027

ARMAGAO DAS PAREDES
DO LEITO DE SECAGEM
DE LODO

22

B-029-000-92-4-XX-0028

B-4-SDV-009-92-XX-028

ARMAGAO DAS PAREDES
DO LEITO DE SECAGEM
DE LODO

23

B-029-000-92-4-XX-0029

B-4-SDV-009-92-XX-029

FORMAS DO PV DE
ENTRADA E DO LEITO DE
SECAGEM OPERACIONAL

24

B-029-000-92-4-XX-0031

B-4-SDV-009-92-XX-031

ARMACAO DO PV,
SAPATAS, PILARES, LAJES
DO LEITO DE SECAGEM
OPERACIONAL

25

B-029-000-92-4-XX-0032

B-4-SDV-009-92-XX-032

ARMACAO DAS PAREDES
DO LEITO DE SECAGEM
OPERACIONAL

26

B-029-000-92-4-XX-0034

B-4-SDV-009-92-XX-034

FORMAS E ARMAGAO
DO MEDIDOR DE VAZAO

27

B-029-000-92-4-XX-0035

B-4-SDV-009-92-XX-035

FORMAS E ARMACAO
DO ABRIGO DO PAINEL
ELETRICO

28

B-029-000-92-4-XX-0036

B-4-SDV-009-92-XX-036

LOCAGAO DOS PILARES E
FORMAS DA FUNDAGAO
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

29

B-029-000-92-4-XX-0037

B-4-SDV-009-92-XX-037

ARMAGAO DAS SAPATAS
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

30

B-029-000-92-4-XX-0038

B-4-SDV-009-92-XX-038

ARMAGAO DAS SAPATAS
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

31

B-029-000-92-4-XX-0039

B-4-SDV-009-92-XX-039

ARMAGAO DAS SAPATAS
E DOS PILARES DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

32

B-029-000-92-4-XX-0040

B-4-SDV-009-92-XX-040

ARMAGAO DOS PILARES
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

33

B-029-000-92-4-XX-0041

B-4-SDV-009-92-XX-041

ARMAGAO DOS PILARES
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

34

B-029-000-92-4-XX-0042

B-4-SDV-009-92-XX-042

ARMAGAO DAS CINTAS
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR
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ARMAGAO DAS CINTAS
DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

36

B-029-000-92-4-XX-0044

B-4-SDV-009-92-XX-044

FORMAS DOS NIVEIS
523.160 E 524.970 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

37

B-029-000-92-4-XX-0045

B-4-SDV-009-92-XX-045

ARMAGAO DAS VIGAS
DO NIVEL 523.160 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

38

B-029-000-92-4-XX-0046

B-4-SDV-009-92-XX-046

ARMACAO DAS VIGAS
DO NiVEL 523.160 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

39

B-029-000-92-4-XX-0047

B-4-SDV-009-92-XX-047

ARMAGAO DAS VIGAS
DO NIVEL 524.970 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

40

B-029-000-92-4-XX-0048

B-4-SDV-009-92-XX-048

ARMAGAO DAS VIGAS
DO NIVEL 524.970 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

41

B-029-000-92-4-XX-0049

B-4-SDV-009-92-XX-049

FORMAS E CORTE A-A
DO NIVEL 526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

42

B-029-000-92-4-XX-0050

B-4-SDV-009-92-XX-050

CORTES DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

43

B-029-000-92-4-XX-0051

B-4-SDV-009-92-XX-051

ARMAGCAO DAS VIGAS
DO NIVEL 526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

44

B-029-000-92-4-XX-0052

B-4-SDV-009-92-XX-052

ARMAGCAO DAS VIGAS
DO NIVEL 526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

45

B-029-000-92-4-XX-0053

B-4-SDV-009-92-XX-053

ARMAGAO DAS VIGAS
DO NIVEL 526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

46

B-029-000-92-4-XX-0054

B-4-SDV-009-92-XX-054

ARMAGAO DAS VIGAS
DO NIVEL 526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

47

B-029-000-92-4-XX-0055

B-4-SDV-009-92-XX-055

ARMAGAO POSITIVA DAS
LAJES DO NIVEL 526.740
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DO TRATAMENTO
PRELIMINAR

ARMAGAO NEGATIVA
DAS LAJES DO NIVEL
48 B-029-000-92-4-XX-0056 B-4-SDV-009-92-XX-056 |526.740 DO
TRATAMENTO
PRELIMINAR

FORMAS E ARMAGAO
DO BIOFILTRO, CAIXA DE
RECOLHIMENTO, COCHO
E ESCADA

49 B-029-000-92-4-XX-0057 B-4-SDV-009-92-XX-057

FORMAS E ARMACAO DA
LAJE DE PISO DO
TRATAMENTO
SECUNDARIO

50 B-029-000-92-4-XX-0058 B-4-SDV-009-92-XX-058

PLANO DAS BASES E DAS
51 B-029-000-92-4-XX-0059 B-4-SDV-009-92-XX-059 |VIGAS DO LEITO DE
SECAGEM DE LODO

PLANO DAS TERCAS E
52 B-029-000-92-4-XX-0060 B-4-SDV-009-92-XX-060 | ELEVAGOES DO LEITO DE
SECAGEM DE LODO

FORMAS DO PV E
ARMACAO DO PATAMAR
DO LEITO DE SECAGEM
DE LODO

53 B-029-000-92-4-XX-0061 B-4-SDV-009-92-XX-061
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